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SUMMARY 

Meshed knitted fabric used for the implant "operates" on the heart under special 
conditions. In order to estimate its dynamic properties and reliability impartially, the 
knowledge of its fatigue characteristics under repeated actions is of utmost importance. 
The necessary data can be obtained with the help of the device for high-cycle tests 
developed in EE "VSTU". 

The device was used to test three samples of meshed knitted fabric. The tests having 
been carried out, one of the samples was chosen for manufacturing the supportive 
device for heart ventricles, it being the strongest and possessing the best ability of 
retaining its shape. 

 
 
��� 677.027 

��������	
�� �
�����

�����

�� 
�������� � 	�����
	�������� ���������� � 

��� �������	��� 
�.�. �����	
�-��
������ 

�� ������� 	�
����
 ��
�������� � ���������� ������� �������
��� ����
 

��������
 ��	��������� 	�������
 ������������ �������� ��
������� 
���������������� �	������ �����������
, 
�������������� 	������ ��
����� 
�������
 ��������� �	������: 	����
���� ������, 	����
���� ���
, 	����
���� 
�����, ��������� ���
, ��������� �����, ��!��, ����
�� �
 ����!��� �����. 
#������� �	������ � ������ 
��������� 
��
�
�
 ��������� ����� �� ��
����� 
������. $	���� ��������
 ����� �� ������, �������
����� �� ������� %�&', 
	�������
�����
 	��������� ���������������� ��
����
��, �������� 
����������� ��
����� 
��
�
�
 ��(��
�������� � 
����	��
������ ��������
�� 
���
�� �� ������� � 	��������
� ������ ������������� 	���
��. )���� 
�����������
 	�������(��������� �����
�� � ���������������� ��
����
�� 

��
�
�
 �	��������� �������� �����
�������� 	�����
��� ����������������� 
��
����
��. 

*�
����
��, � ��
���� ������
��
�
�
 	������ ��(�����, ������������
 � 
	������� ����
������� ������� ������ 	�
��� ������� 	�
��� 	�
�� 
��	������
������� ���
��
� (���!���
), ��	��
��� ������
����
� ��� �
������ 
�		���
� [1]. 

*���
�� ����������������� ��
����
�� (���.1) ��(�� ������
�� 1-2-20-3 
������
��� ��� �
������ ��(��
�� � ������� ������� ������ � � ��	���� 
��(��
������� ������. *���
�� ��(�� ������
�� 3-4 
��
�
�
 ������� 

����	��
�������
. #������� �����
�������� 	�����
�� ������ 

����	��
�������
 (��������� ����������������� ��
����
��) 	���

� �� 
��������� 	�������
������ ���	������
�� � ������� ��
���
����� ��
������� 
[1]. 5������ ���� ��������� 	���

� ������ 4 ��, !����� ���� ��������� 350 
��, ���� ���!�����
 ��������� 15º. 

 
 

Витебский государственный технологический университет



������� 	
 ���	 32 

 

8������ 1 -  %�����	������
 ����� ����������������� ��
����
�� 

�� , pG , �V  – ������� ��������, ������ � ������
� �������� 	�
���; 

�� , �G , �V  – ��������, ������ � ������
� ��(���������� 	�
���; 

�� , �G , �V – ��������, ������ � ������
� 	�
��� � ������ ���!���
. 
 

8������ 	�
�� � 	�����
���� �� , pG , �V  ����� !
���� 1 � ���������
��� 

�����
��� pd  	��
�	��
 � 	������� ������, �� ��
���� 	���������
 ����� 
������� � ��������	������ ���
��. 9���
����� �������� � 	������� ������ 
�����!��
�
 �� �������
 30 %�. %� ���� �������
 �
 	������� ������ �������� 
������ ���(������
 	�
��� ��	������� ����������
�
 �� ���
 	�����������
 
����� ��(��
������� �����, � 	�	������� ������� ���(������
 	�
��� 
��	������� ������
��
. �� ����
���� ����
�
��� �
 	������� ������ 
���(�����
 	�
�� ��	���
�
 ��� 	�	������� ������� ���!������� ������. 
9���
����� �������� � ���!������� ������ ����������
�
 �� �������
 35 %�. 

<������� ������ ���(������
 	�
��� � ������� 3 ��
� �������� ����� 
��������� ������� ������� ����� pG  � ��������� ������� ��(��
������� ����� 

�G , ��/�. 
'� ������� ������� 20 ������ ���!�����
 	������ ������
��  ������������� 

(���. 1). �� ������� �
��� ������
� ����, � 	� ��� ������
� ���������� �� 
������
�� ��
�����
 ���� �� ��	�� 1. 9�(��
������� 	�
�� � �
�� ������� 
���(�
�
 	��
� 	���������� �������� 	�
���. ' �������� ������� 3 ������ 
���!���
, �� ���
 ���!�����
 �
��� � ���������
 � ���(���� ������(���� ����� 
�������, 	�
�� ����
 ���
�
���� ������ 	������ ������
��, ��
���� ������
�
�
 
������ 	� ���� ������
� ������ 
����	��
�������
.  

%������� �
������ �		���
�� �	������
�
 
���
 ��������� ��������: 
������� ���������
 �������, ������� ���������
 �����, ������� ���������
 
��	�����.[1] 

9�������� ������� ��
 ������������ 
��
�
�
 ��������� 	�����
���. 
1. >������� �������� 	�
��� 8�=[1,5±0,05]·10-5 %�. 

������� 	�
�� 

��(��������� 
	�
��

������ 
���!���
 

8� V�  G� 


����	��
������
 ������ 

8� Vc Gc 

	������
 
������ 
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2. $�����
� �������� 	�
��� �V . %������ 	�	�������� ������
 �������� 
	�
��� �����
����� ����!� 	������ 	�	�������� ������
 ������ ���!���
 
����������������� ��
����
��. %� �
�� 	������ ��(�� ���
�
�, �
� ������� 	�
�� 
��
����
 � ��������� �����. 5���� ������
� �������� 	�
��� ��(�� ������
�
� 	� 
������� $��-'�����[2]: 

�
�

�

�

�
�

�

�
�
	



�
�

�

�
�

�1

1
21

1
2

k
k

P
PRT

k
kV� ,     (1) 

���  R  – ������
 	��
�
���
, ��
 ������� �����
 287; T  – 
��	���
��� ������� 
	�� ��
������, �����
 293 D; k  – 	�����
��� ������
� ���!�����
, ��
 
������� ������ 1,4; 1p  – �������� 	���� ��	���, %�;  
2p  – �������� �� ���!��� �����, %�. 

3. %��
���
� �������� 	�
���, �	�����
���
 �� ���
��!���
 

RT
��

� �� ,      (2) 

���  ��  – �������� � ������� �������. 

4. $����

 ������
� ��(��
�������� 	�
���, ���
���
 ����������� 	���	�� 
�������� F8=30 %�, �	�����
���
 	� ������� [2] 

��
�V�

�
�

2
,      (3) 

���  �  - ����������
 	�
���, 	���

�� 	� [2] ������ �������� 0,611. 
>�
 �����
����� ����
� ����������������� ��
����
�� ��
 ��	�����
 

��������
�� ���
�� �� 	��������
�-������ ���������� �	��������� ���
�(����� 
����������
� ��(����� � ���
��
�
������ �������� �����
�������� 	�����
��� 
��
����
��.  

D��
������� ������
� �������� ( �� ) � ��(��
�������� ( �� ) 	�
���� �	������� 
	� ������� [1, �
�. 14]:  

�
P

k
k��� �
�

�
1

2
.     (4) 

%� 
�

�
�� �

�� �  � 	� ���������������� 
������� [1, 	����(���� 5] �	�����
�� 

8,0����  � 9518,0���q . %� ��������
�� psc q
Pc
Ppq ��3  	�������, ��
 �� �����
� 

q�3, � ��
���� ����
� �
������� �		���
� �������(��. J��������������� ������� 

qps ������� 	� �
�

�
ps �

�
�� � ; 988.0�psq ; 47.1�� ps

c

p q
P
P

. %�������� ��������� 

�����(��
 �����
� �������� 1�q , 
� �
��
�
���
 �����
� �������� 3cq , � ��
���� 
����
� �
������� �		���
� �������(��. 5���� �������, �������� ���
�(����� 
����������
� 	��  8,0����  � 9518,0���q  ����
 0,547 [1, �
�. 54]. 9����
 �� 

���
��!���
 
p

�

G
Gu �  � ���
, �
� pppp fVG ��� �  � ���� fVG ��� � , �������
����� 

���	
�ppp fVufV ������ �� , 	���
���

 ��������� �������
, ������� 
�	
�������� �
��!���� ������� �������� � ��(��
�������� 	�
����. 
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#	������� 	��������� ����
�
��� �
 ��	�� �� �������� ������
 ������ 
���!���
 2, ���
���
, �
� 	�� �����
��� ����������
� ��(����� �������� 
������� ��������� �
��� ����� �������� ������� ������ ���!���
. 

%�� ����������
� ��(����� 5,0�u , 
.�. ����� �
��
 �������
 �� 
����� 
���������, �� � �������� ����
��, �� ����� �	�����
�
�
 	� ������� 

pda
uL

�
�

�
4.4
37.01 , ��� �-�	�
��
 ����
��
�, ��
 ��!��� �����
 	���

� ������ 0,07 

[1, �
� 69]. >����
� ��������� �
��� �� ����
�
��� 1L  	�� ����������
� 
��(����� 0,547 �	�����
�
�
 	� ������� 

)1(55,1 udd py ��  .    (5) 

>�
 	�����(���
 �
������� �		���
� � ������� ��(��� �������� ������� �
 
��������� ������
 ��	�� �� �������� ������
 ������ ���!���
 ���(�� ��
� �� 
����� ����� ��������� �
��� 1)21( LLc �� . >����
� ������ ���!���
 ���(�� 

��
� �� ����� �����
�� ��������� �
��� yc dd � . 9����
 �� ����
���
����� 

	�����
��� ������
������ �
���� 	�������
�
 �������
: 1)21( LLc �� . >���� 

������ ���!���
 	�������
�
 � 	������� Lk =(6÷10) cd . ' 
������ 1 ������� 
�������� �����
��� ������. 

5������ 1 - 8����
��� ������  

%�����
��� *������� 
����������� 

K������ 
��������
 L������� 

$�����
� �������� 	�
��� pV  �/� 250 

%��
���
� �������� 	�
��� p�  ��/�3 1,8 
$����

 ������
� ��(��
�������� 	�
��� V�  �/� 9 
#
����
������ �������� ���  - 0,67 

N��������
��� �����
� �������� ��	�� pd  �� 3,8 

>���� �
��� 1L  �� 11,6 
>����
� ��������� �
��� �� ����
�
��� 
1L  yd  �� 9,35 

>���� ����
�� ������ ���!���
 ��(�� 
������
�� 1-2 Lc  �� 50 

>����
� ������ ���!���
 cd  �� 84 
>���� ������ ���!���
 �L  �� 240 

5���� �������, �	�������� �������� �����
�������� 	�����
�� 
����������������� ��
����
��, ����	��������� ����������� ������
 ��
 
����
� 	�������(���������� ��
����
��. 8������������: ����
�� 	������� 
������ ��
��������
� �� ������� ������� ��������� � �������� ����
�� 
��������� �
���, �����
� ������ ���!���
 	������
� �� ����� �����
�� 
��������� �
���, 
������ ���� ��������� (���������) 	������
� � ���������
� 
�
 �����
��� 
����	��
������� ���
��. 

9��������
������
 ����
� 	���������� 	�� ��������
��� ���
��� 
���������� 
����, 	��������� O.J. D�����. 
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SUMMARY 
Article is devoted to analysis of air effects in apparatus, calculation of geometrical 

dimensions of apparatus, optimization of geometrical dimensions. 
 
 
��� 685.34.013.2 

	����	���	��� �������	 ������
�� � 
���	����� ��	
����	�� 

�. �. ������	
�, �.�. �	�����, �.�. �	
���
, �.�. �	������ 
#������ 	��
�����
 ������������ ������� � ����
���������
 ����� 
��
�
�
 

��
��	���
�������
 ���������
 � �������� �
�	. 9����
��, �
� ��� �	����� 
	�������
 ����������� ��
��	���
�������� ������ � ���������
� �
 	�����	� 
��������
 	��������
�
�
 �� ���
��
���, ������
��
��� � ���������������. 

$ �����
��� �������
������ 
������, �������������� � �������� 
��������� 
�� ������
!��� ���� ��
 	�������
 ��
��	���
�������� ������ 	���	��
���� 
��	�������
� ������
��
��� ��
��� ��������
. ��, ��� 	��������
 	���
���, 
���
��
��� �	����� ������ ��� ��� !����� ���	���
������. 

5������, ��	�����, 
��
�
�
 ��
��, ��	��������� 	���
�����, 	�����
���� 
	�����
� �����
������ ���
� ����������� ��
��	���
�������� ������. #����� 

����������� �	���� ������
�� 	���
������ ���
�
���� ���(��� � 
�����
 
����!�� ��
��
 �������. D���� 
���, ���
���
 ������������ ���
��, ��(�� 
	���	���(�
�, �
� ��
�� �� ���
 ���
�
���� 
����� ������ � �� 	�����
�
 
	�����
� ���������� ��	������
����� �� N'<. 

'�� �
� ������
 � ��������������
� 	��������
 ������
��
��� ��
���� 
	�������
 � ������
�� 	���
����� 	��������
� �
�	� � ��	����������� 
����������� �������� � �������������� 
���������. 

*(� ����
�
 �	�
 	��������
 � �����
�� ������
������� ��
����
�� 
	���!�
���� �������. >����
 ��
����� �	����� � ����
� Q������������ '. $. [1]. 
%���!�
��� ������ 	�����
�
 	�����
� ������(���� 	���
����� 	��������
� 
�
�	�, ��	���
� ��� �� N'< � �������� ���� � � �������!�� ������
�
� 
������
�
� �����������
 � ��	����������� �
�����
���� ������������ �����
���. 

%��������� 
���� ������� ������ �����
����
���
 � ���
�
����� 
�����
� 
���������� � ���
�
��� 	���
����� 	��������
� �
�	�. #����� 	������ 
�����������
 �������
 ��������� ����!�� ����
, ��� 	�������� 	���
������� 

����������� ��
����. N
� ��
���� � ���
������
���� ������������ ��
����
�� 
(����
 ������������� ������� �������
 ����� 20 � � ���� ������������ – 10-60 
�). D���� 
���, ����������� ��
����
�� ����!� �	�����
�
 ����
�� ��W��
�, 
���
��
�������� � 	��������
��, � ������(���� 
�� ����
���, ��
���� �� 
���
��
����
 � 	��������
��, �� ������ 	�������
�
 ��
����. 

X���� '. O., Q�� '. &. [2] � �����
�� ������
������� ��
����
�� ��
 	�������
 
��
��	���
�������� 	�����
��� �
�	� ��	������
 �������� ��
�������. ' 
	�����(����� ��
����� ����� ��
������������
 	���
����� 	��������
� �
�	�, 
	������
�
 ��
������������� 
������ 	��������
� �
�	� 	�� ����� 45° � ����� 
�
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