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Высокая клеящая способность н наличие в молекулах клея полярных групп- 
далеко не случайное совпадение. В работах Гернгросса, Штерна, Бехгольда, 
Мак-Бена появились представления о специфическом взаимодействии адгезива и 
субстрата. Были развиты представления об адгезионных снлах и прочности са­
мого слоя адгезива (когезии). Эта взгляды наили отражение в химической и 
коллоиднохимической гипотезах склеивания.

Согласно Мак-Ларену, важно, чтобы адгезив и подложка имели функциональные 
группы, способные к взаимодействию. В этот период было сформулировано из­
вестное правило полярности: 'Высокая адгезия не может быть достигнута между 
полярным субстратом и неполярным адгезивом или между неполярным субстратом 
и полярным адгезивом".

Полярность связи - важный фактор, определяющий ее реакционную способ­
ность. Полярной является химическая связь - обладающая постоянным электри­
ческим дипольным моментом, образующимся вследствие несовпадения центров тя­
жести отрицательного заряда элехтронов и положительного заряда ядер в моле­
кулах или фрагментах макромолекул - полярных группах.

Вследствие этого полярная группа приобретает определенный дипольный мо­
мент ц, представляющий собой произведение электрического заряда на расстоя­
ние г между центрами распределения положительных и отрицательных зарядов в 
молекуле:

р = ег (измеряется в кулон-метрах)
Дипольный момент макромолекулы равен векторной сумме днпольных моментов 

полярных групп, распределенных вдоль цепи, независимо от того, находятся 
они в основной цепи или в боковых ответвлениях. Поэтому значение дипольного 
момента всей макромолекулы определяется в первую очередь хонформационными 
характеристиками полимерной цепи.

Полярными обычно являются полимеры, содержащие в макромолекуле группы 
С-ОН, C-NHj, С-СООН, С—С1 н некоторые другие.

Полярность играет двоякую роль при склеивании. Во-первых, ее увеличение 
усиливает мехмолекулярное взаимодействие (за счет ориентационных связей), 
что приводит к повышению когезии. Во-вторых, полярность появляется в ре­
зультате наличия полярных групп, которые обычно активнее вступают во взаи­
модействие более сильное, чем Ван-дер-Ваальсово (могут образовываться водо­
родные, а также химические связи). Это может иметь место и на границе раз­
дела между адгезивом и субстратом.

Величина адгезии определяется правильным подбором донорно-акцепторных пар 
и концентрацией их на поверхности раздела. Наибольший эффект получается в 
том случае, когда комбинируемые функциональные группы отстоят достаточно 
далеко друг от друга в донорно-акцепторном ряду.
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Комбинируя функциональные группы молекул адгезива и склеиваемого материа­
ла, можно достичь высоких значений адгезии. По признаку убывания электрон­
но- донорных свойств функциональные группы можно расположить в ряд, каждый 
предыдущий член которого является донором по отношению к последующему, 

донор NHj > ОН > OR > 0C0R > СН3 > С6Н5 > галоиды >

> COOR > СО > CN акцептор

Адгезия повивается по мере удаления функциональных групп соединяемых по­
лимеров в донорно-акцепторвом ряду.

Таким образом, адгезия систем полимер-полимер определяется конкретным на­
бором адгезионно-актнвннх функциональных групп в их концентрацией. Опыт по­
казывает, что, комбинируя, например, гидроксильные группы с карбоксильными 
или карбонильными, аминогруппы с нитрильнымн, можно обеспечить высокую ад­
гезив.

Было показано, что принцип рационального подбора функциональных групп по 
ах донорно-акцепторным свойствам приемлем для оценки адгезионных характери­
стик клеев и материалов, применяема в обувной арошаленности.

Адгезионные свойства клея определяются спецификой и числом функциональных 
групп, влияние которых на адгезионные свойства полимеров подтверждается 
многими исследователями.

С целью повышения адгезионных характеристик было изучено влияние некото­
рых органических добавок, вводимых в исследуемый раствор полиуретана марки 
"Витур*. Наличие неспаренного электрона на поверхности субстрата значитель­
но повывает адгезионные характеристики. Добавление свободных радикалов в 
состав исследуемого клея способствует увеличению адгезионной прочности по 
сравнению с исходными результатами.
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