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 � � � �  � 
 � � � � � � � � �  

 � 
 � � � 
 �  � � � � � � � �  Z R O 2 : C O / N I   

�  A L 2 O 3 : C O  
�.�. �����	
, �.�. �
�
���	, �.�. �����	
 

�������� 
��	
��


� �
����� � ����������


� ���������� ��������/������ 

������	��
 ���, ���, � ��
�� �����

, ����������


� ��������
 
��������/������ �������� ��������

�� �	����	��� �������	, 
�������, 
������, ��� ������! ��������	��
���" � #���������	��
���", 	
����! 
�������
���", � � ���$�� �����

, �
� ����� 	
����� �	������", �	����	�

�� 
������������ �����

� ���������� [1]. ������� �����
�$� �����
�! �������� 
���������! �� ��������


� ��������	 �����
�! 	 ����� �	��� 
������	����

���"� � 
������� ���"��� $�����
��	 ���������� 	 ��
��� 
��	���
���
�� ���� �������, ��� �������� ��� 
����	��"
� �������


� 
��%���� �����
�! ���	���� � �������
��, ���������	�
�� � #����� ��	���
���� 
�������	. &���� �����
�! !	�!���! ��
�� �� 
������� ���������	

� 
������������ ���������	 ��! ������$� ������� ��
��������


� �����
�
�� 
���$����! ������
�� 	
����� �	�������, ��������������, ���������� �
���
���� 
� ������
����. � ��
�$��'�!� [2,3] ��������
� ������ �������	��

 
�������	�
�!, �	!��


� � �����
��� �������������� �������(��

� ����
��� 
� 
��
�	� ZrO2 � ����� �� ��	
��
�! �� ���� ������� �������"
�$� �����	� 
�������(��

� ����
��� � %�������
�$� ������! � �������	 �� ������
�!. 
���$�� ���" ��	
��
�! �������������� �������(��

� ����
��� 
� ��
�	� ZrO2 
������� 	 ����
�
�� �	����	 ��	���
���� �� ���� ������	����


� 
��
��
�����	�


� �����	
� �����	�� 
� ��	���
���" %�������

� ����
���. )�� 
���������" 	 [4,5], ��� ������������	�
�� 	
��
!! �����'���, ���$����! 
�������� ��������� 	���
�$� �����������$� ����
��!, ���
����� � ��	���
���� 
������������$� ������! Ni–Cr–Al–Co–Ta–Y � 	
�
	��� �$� ������
��. � 
�����"���� 
� $��
��� ������-�������� '���������! ���� Al2O3, ����
!�(�� 

���!%�

�� �����!
�� ����
��!, ��� ���	���� � 
�����
�� ��
����� � ������
�� 
��������. ��! �
�%�
�! �������� ������
�! ������! ��	���
���" �������(��
�$� 
����
��! �� ZrO2 ����	�!�� ���� �����

� ������
���, ���� ������� [6,7]. 
��������	�� ��
��
�����	�


� �����	
� ������	 
� ��	���
���" %�������

� 
����
��� ���	���� � ��!	��
�� 	��
������
�$� ���"�'�, !	�!�(�$��! 
�����"����� ������	�
�! � 
���%�
�! 	��
 ������	��

�$� ��������� [6,7]. �� 
��	���
���� �������	 ��!	�!���! ���(�

, ������	��


� 	��
��
�	�
��� 
����������� 
���!%�
��, ����
� �����
� 
� ���	
���� 2���, � $����
� – 10���. 
� ���"��
��	� ������	 $����
� ���(�
 ��
"�� ���(�

 ���
�'������	�

�$� 
���!, �.�. 
���������! ������
�! $����������! ��(�(����� ��	���
����. 
&�����	�	����! '��$��
�
 	 �������
��� 
� ���	
���� 50 ���.  

*��" ��

�� �����
 ������� 	 �
�%�
�� ����������
 �����
�! �����
�� 
�������� � $�����
�� ����������
 	 ������ 	�������	�! �����
�$� ������
�! �� 
���� 		���
�! ������������(�� ����	��. ��! �������� Al2O3 � ZrO2 	 ������	� 
������������(�� ����	�� �����"���� Ni, Co � 
������
� ���$�� #����
�
, 
�����
� ��� ���
� ��
��
�����!� (��
�� 1 ���.%), 
� ������! �	���
� ����	��, 
�
�%��� ����������� �����
�! � ���������", � ���%� �� ���� �	�����
�! 
��������	��
���� ���
"���� $�����
� ����������
, ��� ������	��(��� 
��	���
���
�� ���������	�
�� �������� ��� �����"
�� �����
�� 	�������	��. 
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:);��<�=��> 
� ��

�� ������ 	 ������	� ������������(�� ����	�� �
� �����"��	�
 Co � Ni. 

<�	
����
�� 		���
�� ������������(�� ����	�� �� 	���� ��?��� �����������$� 
������� ��������	����" �� ���� ����	������"
�$� ���������$� ���%��
�! 
������������� ���
�� �����"�� � 
����!  
� ��	���
���" ������ ������� Al2O3 � 
ZrO2. >��
���$�! ���������$� ���%��
�! ���	��!�� �������" 
� ��	���
���� 
������������ ������ ������������� ���
�� ��	
����
�� ���(�

, 
���
�! � 
����� �����
�, � ����� ������� ����������! 	����%
���" ��	
����
�$� 
����������
�! ������������(�� ����	�� �� 	���� ��?��� �����������$� 
�������. 

)����������� ������� Al2O3 � ZrO2 ����	������"
� ���	��$����" 
����������	�
�� � ����("� $����	�������$� ������ ���� �@-1, �����
� 
��������	�� ��	��
�� 200 �$/��2. �������	
� �������
 	 	��� �������� 
��������� 10 �� � ���(�
�� 3 �� �������� ������� ����������$� ������	�
�! 
��� ��	��
�� 2 =�� � �����"��	�
��� 	 ������	� �	!���(�$� 10%-$� 	��
�$� 
����	��� ��;. <����� �����"����
� ������ ������� �����	�!� 40 ���. >��(�
� 
���
�� �����"��/
����!, 
�
���

�$� ����� ���������$� ���%��
�! 
� 
������������ ������
, �� ���
��� 
� ���	
���� 2 ���. 

��������" 	����%
���" ��� �	����'��
�$�, ��� � %����'��
�$� �����
�! 
�������	 ��� �����!

�� ����
���� ��(
���� �����
�$� ������
�!. 

� ������	� �����
��� �����
�$� ������
�! �����"��	���! 
�����
	

� 
Nd+3:YAG ����� ���� E>�-103 (� = 1.06 ���). &�" ���� ������(����" 
�����
�����!�
� ��	���
���� �����%�� �������� � �����!

�� �������"� v. ; 
����("� ��
�
 
� ��	���
���� �������	 '������	���! �����

� ����� � 
������
�� ����
���"� ��(
���� q. )�
����" ��(
���� ������
�! ���(���	�!��! 
� ����("� ���������! ��(
���� �=&-2�. ������"
���" ������
�! � 	 ���

� 
#��������
��� 	��"���	����" ����
�
��� �������� ������(�
�! �����
�$� ���� 
v. 

�� ����
�� 1 �������	��
� '���$��'�! ��	���
���� �������
�$� �������, 
��$���	��

�$� �� ������� ZrO2 �������	�

�$� Co, ����� 	�������	�! �����
�$� 
������
�! ����
���"� ��(
���� q = 3.0 ���/��2 ��� �������� ������(�
�! 
������� v=1 ��/�. ���
�, ��� ����� ��%�� �����
�$� �����
�! (%����'��

� 
����
��� �����
�!) ��������� � ������	�


� ����	��
��� ��	���
���� �������, 
�.�. �������	��� ����
 #����� � ���(�

 ��� 	 ��
� �����
�$� 	�������	�!, ��� � 

� $��
��� �����
�$� ����. =�����	������" ����	��

�� ��	���
���� ������� 
�
�� 
� ��
�� 13.5 @��. @����
� ������	��
�! �����	�!�� 20-30 ���. ;������ 
�������", ��� 
�� 
� ������" ���(���	��" �����
��  �	����'��
�� �����
�� 
�������	. 

 

 
 

<���
�� 1 – ��	���
���" �������
�$� �������, ��$���	��

�$� �� ������� ZrO2 
�������	�

�$� Co, ����� 	�������	�! �����
�$� ������
�!: H = 1.06 ���, 

����
���" ��(
���� ������
�! q=3.0 ���/��2, �������" ������(�
�! �������  
v = 1 ��/� 
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�� ����
�� 2 �������	��
� '���$��'�! ��	���
���� �������
�$� �������, 
��$���	��

�$� �� ������� ZrO2 �������	�

�$� Ni, ����� 	�������	�! �����
�$� 
������
�! ����
���"� ��(
���� q = 3.0 ���/��2 ��� �������� ������(�
�! 
������� v = 1 ��/�. ���
�, ��� � ��! #��$� �����! �����
�� �����
�� (%����'��

� 
����
��� �����
�!) ��������� � ������	�


� ����	��
��� ��	���
���� ������� 
��� �����	 #����� � ������	�
�! ���(�
 ��� 	 ��
� �����
�$� 	�������	�!, ��� � 

� $��
��� �����
�$� ����. =�����	������" ����	��

�� ��	���
���� ������� 
�
�� 
� ��
�� 12 @��. @����
� ������	��
�! �����	�!�� 20-30 ���. 

 

 
 
<���
�� 2 – ��	���
���" �������
�$� �������, ��$���	��

�$� �� ������� ZrO2 

�������	�

�$� Ni, ����� 	�������	�! �����
�$� ������
�!: H = 1.06 ���, 
����
���" ��(
���� ������
�! q = 3.0 ���/��2, �������" ������(�
�! �������  

v = 1 ��/� 
 
I
���$��

� �����"��� �
� ������
 ��! �������� �� ������ �����
�!, 

������
 ������$� �
�� �������	�

 �����"���. �� ����
�� 3 �������	��
� 
'���$��'�! ��	���
���� �������
�$� �������, ��$���	��

�$� �� ������� Al2O3 
�������	�

�$� Co, ����� 	�������	�! �����
�$� ������
�! ����
���"� ��(
���� 
q=2.8 ���/��2 ��� �������� ������(�
�! ������� v = 1 ��/�. �� '���$��'�� 	��
�, 
��� �������	��� ����
 #����� � ���(�

 ��� 	 ��
� �����
�$� 	�������	�!, ��� � 

� $��
��� �����
�$� ����. =�����	������" ����	��

�� ��	���
���� ������� 
�
�� 
� ��
�� 13 @��. @����
� ������	��
�! �����	�!�� 20-30 ���.  

 

 
 
<���
�� 3 – ��	���
���" �������
�$� �������, ��$���	��

�$� �� ������� Al2O3 

�������	�

�$� Co, ����� 	�������	�! �����
�$� ������
�!: H = 1.06 ���, 
����
���" ��(
���� ������
�! q = 2.8 ���/��2, �������" ������(�
�! ������� v = 

1 ��/� 
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KI)ELM���� 
<�	
����
�� 		���
�� ������������(�� ����	�� Co, Ni 	 ������������ 

������� Al2O3 � ZrO2 ����� ���������$� ���%��
�! Co, Ni 
� �������� ������� 
���	��!�� ���(���	��" �����"
�� �����
�� %����'��
�� ��	���
���
�� �����
�� 
����	������"
� �������	�


� �������	
� ��������	 Al2O3/Co, ZrO2/Co � ZrO2/Ni, 
��� 	 ���"
����� ��%�� �
�" �����"��	�
� ��! ��	
��
�! #�����������


� 
������������� ������� �� �����
�� ��������, 	 ����
���� ��! ��	
��
�! 
���$�	��
���� �������(��

� ����
���.  

<����� 	
���
�
� ��� ������%�� P<QQ� ($��
� >08=-002). 
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SUMMARY 

Laser surface melting of heat resist ZrO2 ceramic and Al2O3 oxide ceramics havs been 
carried out. Particles of ZrO2 and Al2O3 were preliminary coated Co or Ni by chemical 
method. Flowed ceramic surface have smooth without breaks. 

 
 
��� 658.51:621.81 

� � � 
 � � � � � 
 � � � �  � 
 � � � �  
 � � � � � �  
	 � 
 � � � 
 � 
 � � �  �  � � � � � �  � 
 � 	 � � � � � � 
 � 
  

	 � 
 � � � � � 
 � � � � �  � � � � 
 � 
 � � � � 
 � � �  
	 � 
 � � 
 
 
 �  � � � 
 � 
 � � � � � �  

� � � � 	 � � � � 
 � � � � � �  � � � � � � �  
�.�. �����	
, �.�. �	�	� 

� 
����!(�� 	���! 	 ����
������
�� 
����!� �����
�
�� ������
 
�	����������	�

�$� ���������	�
�! ���
���$������� ��������	 �	�� 	���	: 1) 
������
 ���������; 2) �����$�	
� ������
. ���	
� ���������

 ��! ������� 
���� ��� 	��(�
�! � ���
�� 
� ���� ��������
�$� ���
���$������$� �������� (>�) 

� ����	
� ������. ����
� ��$�� �
�" �����"��	�

 � ��! 
���������	�


� 
�������, 
� ���"�� ��������
� ��
�

� ���
���$��. ; �� ����("� ���
���$, 
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