
������� �	
� 13 

��� 677.022.6 

� � � � � �  � � � 	 
 � � � 	  � 
 � � 	 � � � � � �  � � � � � � �  
� �  � � 	 � � � � � � - � � � � � � � � � �  � � � � � �  

�.�. ������, �.	. 
���
�����, �.�. ���
�  
��� ����	
���

� �
����� ��
�� ������������ ����������	��� �
���
�� 

������	�
���� 
���������	
���
������ ���������-���
������ �����. ���
��� 
��� ��	����
�� ��
�� ������� �������
���� �������� ���������
����� ��
�� 
�� ������ ��-100!3 [1]. " ���� ����
� ���������� ���� ����
� 
�	�����# 
��������: 
�����$�� �	 
�
�%��&� ������� ���������
����� ��
� (
���������� 
�
���&�), ���
��$�� �	 ����������� ��
� � 
�������
�� ����
��, �������
 �
 
�����$�� � ����
�� ���������#$�� ��
� (��������
����� �
���&�) �����
�
����� 
����� ��������, �
� ���
���
 � ������ ��� ���
����� ��
��� 
�������
�� �����. 

��� 
�&� �
��� ��������
����� �
���&� ��&�� 	����
�
� 
���������#, ���%�� 

������
��� ����
��: 

 

��� � ��� ,     (1) 
 

&�� ÌÂÍ – 
������ �����
 �� �
����� ��������
����� �
���&�, '*�; 

ÌÊÐ – ���
�$�� �����
 (�����
�
����� �������#), 
�	����#$�� 
 

���������� �������� 
���������� �
���&�, '*�. 

"������ �����
 
�	����

�� �� 
���������# �
���&� �� �
����� 
��������
����� ����
 ��
��: 

 

��� = F��	d�
 / 2,     (2) 
 

&�� FÒÐ  – ���� 
�����, '; 

dÂÏ  – �����
� 
���������� �
���&�, �. 

+���������� �����
��&� �����
�� ��
� 	�
������� 

��� 
�&�, �
� ��� �
�&� 
���������� 	��
� �����## ���
���
� ���������
����� ��
�, �
������ � ��
���� 

 ��
���
����� ��
������� ��
. ���
��� ��� ���������� 
��������� 

������	����� �������� ��� �����
� ����
��&� �����
�� ��
� [2]: 

 

-3d 0,0357 10 T /�
 �
= �� � ,   (3) 

 

&�� ÒÂÏ  – �������� ���
���
� 
���������� ��
�, 
���; 

 �
  – ���
���
� 
�$��

� 
������ � ��
��, &/��3. 

4��� 
����� ���������� �	 ��
���

� 
 

F�� = F2
�	��,     (4) 
 

&�� F2
� – ���� ��
�%���� �� �
����� ��������
����� �
���&�, ' [3]; 

��    – ����������
 
����� ��
� � ��
� (��� ����������� 
������ ��
�� 
0,31 – 0,42 [4]). 

����
�
��� ������� (4) 
 (2), �������: 
 

��� = F2
�	� � 	d�
 / 2.    (5) 
 

4����
�
����� �������# ��
� ��%�� ��������
� �� ������� [5] 
 

3
�


2

2
�
18

�� )0.01�(1

GTK10M
−

= −
,   (6) 
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&�� G – ������ ��������� %��
���
� (��
�&�) ��� ��������, '/�2; 

K – ���
��, ��/�; 

ÓÂÏ – ����
�� ��
�, %. 

"������� ����
�� ��
� ��
�� [6]: 
 

2
tg%010� 02

�

�

•= ,    (7) 

 

&�� �0 – �&�� ������� ������������ ������
����� ��
�� � ��� ��
�. 

<&�� �������� �0 ���������
�� �	 ��
���

� [7] 
 

tg�0 = �d�
K .     (8) 
 

����
�
��� 
 
���%���� (1) ��
���

� (2) � (6), ��%�� ��������
� 
������������ �������

� ��������, ��
���� ����$�
 
���������� �
���&� 

��������
�����. 4 ���
�� 
�&�, �
� ��� ����������� ��
�� G = 9	108 
'/�2, 
 = 1,38 

&/��3, � = 0,36, ������������ ��
�%���� F2
� = 0,10 ', ���������� ���
��, ��
���# 

����$��
 ��������
����� �
���&� 
����������: � < 12 ��./�. '� ����
�� �
 

������ 
���
��� �� �������� ���� 
�
�%��&� �������, ����� ��
���&� 
���
�
���
 0,09 �, 
���������� �
���&� ��%�
 ������
� ������������ �������

� 
��������, ��
��� 1. ?���� ���
�� �����
�
���� ��� 
�&�, �
��� ����
�
� 

�����$�� �	-��� �������� ���� 
�
�%��&� ������� ����������# ��
� � 

�������
�# ����� � ��������
�
� ������
����# ��
�. 

4
�����	�
�� ���
��, ��
���
������ 
 ��%��� ���
� ����&� 
���
���, 

�������
 ������# 
�#���, ��
���� ��������
��
 �������# ��
� � 	������
��
 �� 

 ����
��� �����
�����, �� 
���� �� 
������� � �����
����� ������
������ 
���
��. ��� �
�� 
���������� �
���&� 
��%� 	������
��
�� 
 �����
�����, 
����
��� �����
����# ������
������ ���
��, � 
������� �� ���
�� ���

�
�

��
 
	����
�����. 

'�
�%���� 
���������� ��
� ��%�� ��������
�, 	��� ��������� ����������� 
��
� 
 ��	���
�
� �������� � ������	�� ���
�� ���
�%���� ����������� ��
�� 
(������� 1) [8]. 

 

 
 

@������ 1 – ���
�� ���
�%���� ����������� ����������� ��
�� 
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���
�� 1 ���

�
�

��
 ����������� ����������� ��
�� � ������������� 
	��������� ��	��
��� ��&��	��, ���
�� 2 – � ������������ 	��������� 
��	��
��&� ���������. ����������� ����������� ��
�, ������	����� ��� 
��������� ���������
����� �
����� ��
��, �
��#
�� 
������������� � 
������#
 ��������� ��	��
��� ����������. ���
��� ��� ����������� 
��
�%���� ����������� ��
� 
 �
���
��� ��������� � �������� ���������
����� 
��
� ��� �� ��������� ��%�� ������	�
�
� �#��# ���
�#, 
�� ����� �
� ��� 
����� ���	�� ��%�� �����. 

���
�# 1 ��	���� �� �
� ����
�� � ������� �� ��
���
�������� ��������� 

	�
������
� ��&��	�� R, ����
�
����� ��
�#, �
 �� ��������� �: 

A ��� ��
��, ����
�
�#$�� ��������� �� 10 % 
 

R = 99,48 � – 5,37 �2
,    (9) 

 

A ��� ��
��, ����
�
�#$�� ��������� 10 % � ����� 
 

R = 420,00 + 5,00 �.     (10) 
 

B������
���� 
���������� �
���&� ������
 ������
��
�
� ��� �������
���� 
�������� ��
� �	 �������
��� 
������ (������
����� ��
��) ��� ���
������ 
������ �� 
 	��� ��������, �� ��� �
��
�

�� ����
�� ��
�. " �
�� ������ 
������, 
�������%����� 
���� ��� ��
�, �� �	����#
 �
��� �����, 
 
� 
���� ��� 
������, 
�������%����� �� 
��
�
�� �����, ������#
 ���������# ���
�%����, 
������� 
��
���� 	�
���
 �
 ����
����� �� �
 ��� ��������. @�	
����� �� �������
� 


��
�
�# ����# �� �������� � �����
��� d� (������� 2) [6]. 
 

 

@������ 2 – ���������� ������
����� ��
�� 
 ����������� ��
� ��� �������� 
�� 
 �����
�%��� 	�%���� 

 

'������, �
� 
������ 
 ���� � �����
��� d� ������#
�� �� 
������� 
 

m� = Lx - h,      (11) 
 

&�� h – ��& 
�
�� ���
�� ��
�, �. 

+
����
������ ��������� 
������ 
 ���� � �����
��� d� ��%�� 
���	�
� ����	 

�&�� �������� �x [6],  %: 
 

100100)1
cos

1
(100

h
m

E
x

x •=•=•
2

β
−

β
=

2
x

.   (12)   
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��� �������
���� ��
� 
 �������� ����
��� ������������ 
������, 
������
��� 
 ���
�� �����
 ������
�� ��
� �����%���� �� ����� ����
�� �����, 
��&�
 �������
�
��� 
� 
��
������ ���� �� ���&�� ����
�� ����� � 
�� ����� 
���
���� �	��%�
� ���������� ���
�%���� [6]. ���
��� ��� ����������� 
�
����
�����&� ��������� ����������� ��
�, �����%�$���� 
 �
���
��� 

���������� �
���&� � ���	�
�#$�� ����#$�� 
������ �� �� ��
�%����, 	� �&�� 
������� ������
����� ��
�� ������ �&�� ������� 
 ���� � �����
���, ��
��� 2/3 

�����
�� ����������� ��
� d�: d� = 2d� / 3. ?�&�� �&�� ������� ������
����� 
��
�� ���������
�� �� ������� 

 

�� = �r�tg(�·2d� / 3 K2),    (13) 
 

&�� �2 – ���
�� 
 ��������, ��./�. 
 

C�����	�� 
���%���� (9), (10), (12) � (13) ��%�� ��������
�, ����� ��
�%���� 
����
�
��
 
���������� �
���&� �� ����
�� ��%�� 
�
�%��� �������� � 


������� 
���
��� F1�
 ��� ������������ ���
��. 

"���������� �
���&� �&����
 
����## ���
� �������� ����&� 
���
��� � 

����
 
 �&� ����� (������� 3). '�
�%���� F1�
 � ��
�%���� 
���������� �
���&� 
 

������ ����&� 
���
��� F2�
 �
�	��� �������� D�����: 
 

( )�
βμ ••= ���FF 1��2�� ,    (14) 
 

&��  �
 – �&�� ���
�
� ��
�# 
������ ���
� �������� 
���
���. 
 

 
 

@������ 3 – �
�%���� 
���������� �
���&� �� 
������ ���
� �������� ����&� 

���
��� 

 

 �
 = � / 2 - ��
 ,     (15) 
 

&�� ��
 – �&�� ������� 
���������� �
���&� �
����
����� &���	��
���, ��
��� 
48� (���������
�� ������ �	 ����
���
�
��� ������
��
 ������ ��-100!3). 

@�	���
�
� �����
� ��
�%���� F2�
 �� ���������� �������� ����	���, �
� 
��� �	������� ���
�� 
 �������� �
 500 �� 800 ��./� 
���������� �
���&� 
 ������ 
����&� 
���
��� ����
�
��
 ��
�%���� 0,47 – 1,16 '. 

"E"+�E 

1. " ��	���
�
� 
����
������� �������
���� �������� �������, � 
������	�
����� ��
���� ��%�� ��������
� ��
�%���� 
���������� �
���&� 
 
������ ����&� 
���
��� ���������-���
������ ������. 

2. @�	���
�
� ���
������� ����
� ��	
���#
 ������%�
� �������
���� 
�������� �������
���� �������� ���������
����� ��
�� � ����# ��������� 
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������� ��� �����
� �� ��
�%���� �� 
����� �	 ����&� 
���
��� ��� ��	������ 

������&������� ������
��� ����
� ������ ��-100!3. 

 

4����� ������	�
����� ��
������
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������ ��	�
���� 
 �������� 21.09.2010 �. 
 

SUMMARY 

As a result of theoretical researches the formulas are received, allowing to define the 
tension of the yarn in the drafting device on the machine with hollow spindles. It will allow 
to continue researches of the processes taking place on the hollow spindles while 
forming twisted combined threads for the purpose of definition their tension on an exit 
from a hollow spindle. 
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� � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � �  � � � �  �  
� � � � � � �  
 � � � � � �  � � � � �  � �  � 
 � � � � �  

� � � � � � �  
�.�. �������
, �.�. ����
��� 

��� �	
��
��, �����

� ���
� 
 ���
�# ������� 	�
���
 �
 ���

�
�

�� 
��	����
 �
��� � 
��
�����&� ����
����

� ���
�. @�	���� %� 
��
������ ����� 
���
� 	�
���
 �
 ��	����
 �������, �� ��
���� �	&�
�
��
��
�� ���
�. 

" ���
��$�� 
���� �� 
����
���� @��������� F������� ����

��
  H+4? 3927-
88 «������� ���
���»[1], 
 ��
���� ��	���� ������� ���� 
 �����
�� �$Q 
 
444@ ��
�������� ���
��� ���������, 
� ��
� ����� ������� � ���
� 
���

�
�

��
 ����� �
���, ��� ��
���� ��� ������	������. F�������

� %� 
����	��
 ������� 	������
�� ��������� 	� ����%��, &�� ����

��
 �
�������
�� 

Витебский государственный технологический университет




