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вил 12 лет. Была разработана анкета, включающая все выделенные факторы, значимость 
которых предлагалось оценить, проставив каждому фактору соответствующие ранги. 

По мнению экспертов наиболее значимыми факторами оказались следующие: химиче-
ский состав материала; строение полимера; плотность материала подошвы; пористость ма-
териала подошвы; толщина подошвы; рисунок ходовой поверхности подошвы.  

Наиболее значимыми факторами эксперты признали химический состав материала, ри-
сунок ходовой поверхности подошвы. Эти факторы имеют наименьший средний ранг.  

Химический состав материала в значительной степени определяет механические свойст-
ва и влияет на срок службы подошв, поэтому он был признан наиболее значимым факто-
ром. 

Рисунок ходовой поверхности подошвы определяет фрикционные свойства подошв обу-
ви. При грамотном построении пресс-форм значительно снижается возврат готовой обуви и 
увеличивается время эксплуатации подошвы. 
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Исследовано влияние модифицирующей добавки – раствора полиакрилонитрила (ПАН) 

в диметилформамиде – на прочность склеивания. 
Исследование проводилось на кафедрах химии и технологии изделий из кожи ВГТУ.  

Для исследования использовались следующие материалы: в качестве материала низа - кож-
волон чёрный, в качестве материала верха - ткань джинсовая и натуральная кожа. Склеива-
ние системы натуральная кожа + кожволон осуществлялось наиритовым клеем для сравне-
ния с нулевой и оптимальной концетрациями. 

Перед склеиванием образцы кожволона подвергались шлифованию, после чего выпол-
нялась двухкратная намазка образцов верха (сушка после первой намазки 5-10 мин.) и од-
нократная намазка образцов низа наиритовым клеем "Луч 1012"  с последующей сушкой 
клеевой плёнки 30 минут при комнатной температуре. Клей модифицировался растворами 
ПАН 5%-ой и 10%-ой концентрации. Для сравнения прочности клеевого соединения склеи-
вание образцов производилось модифицированным клеем с разным количеством добавки: 
5% -ого раствора ПАН добавляли в наиритовый клей 0%, 1%, 3%, 5% , 7% и 10% от массы 
клея. Также исследовалось влияние 10%-ого раствора на прочность клеевого соединения. 
Содержание добавки составляло 0%, 3%, 5% и 7% от массы клея. 
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После сушки клеевой плёнки образцы подвергались термоактивации в термошкафу при 
температуре 100-1100 C в течение 60 секунд. Склеивание образцов проводилось на гидрав-
лическом прессе  с давлением 0,4 МПа  в течение 40 секунд. 

Результаты эксперимента приведены в таблице 1 для наиритового клея с 5%-ой добав-
кой, а для клея с 10%-ой добавкой в таблице 2. 

Прочность склеивания опреде-
ляли через сутки расслаиванием на разрывной машине РТ-250. 

 

Таблица 1 - Влияние модифицирующей добавки 2-5%-ого раствора в составе наиритово-
го клея на прочность клеевого соединения 

Склеивае-
мые мате-

риалы 
Состав клея 

Нагрузка 
при расслаи-

вании, Н 

Средняя на-
грузка 

при рас-
слаивании, 

Н 

Средняя 
прочность при 

расслаи-
вании, Н/см 

Изменение 
прочности, по 
отношению к 
контрольным 
образцам, % 

ткань джин-
совая + кож-

волон 

1. Наиритовый 
клей без добав-

ки (контрольные 
склейки) 

91,67 

80,04 40,02 - 
72,22 
78,89 
78,89 
78,56 

 

2. Наиритовый 
клей +1% до-
бавки 5%-ого 

раствора 

92,22 

83,98 41,99 +4,9 
75,56 
84,00 
84,11 
84,00 

 

3. Наиритовый 
клей +3% до-
бавки 5%-ого 

раствора 

90,00 

91,31 45,66 +14 
96,44 
87,00 
91,11 
92,00 

4. Наиритовый 
клей +5% до-
бавки 5%-ого 

раствора 

99,44 

96,20 48,1 +20 
92,22 
95,33 
97,00 
97,00 

5. Наиритовый 
клей +7% до-
бавки 5%-ого 

раствора 

72,44 

85,44 42,72 +6,7 
95,00 
90,33 
86,11 
83,33 

6. Наиритовый 
клей +10% до-
бавки 5%-ого 

раствора 

83,89 

84,33 42,17 +5,4 
86,11 
83,89 
81,67 
86,11 

кожа нату-
ральная + 
кожволон 

7. Наиритовый 
клей без добав-

ки (контрольные 
склейки) 

51,11 

49,11 19,64 - 
46,67 
51,67 
46,67 
49,44 

8. Наиритовый 
клей +5% до-
бавки 5%-ого 

раствора 

60,56 

>67,67 >27,07 >37,8 
69,44 
68,89 
69,44 
70,00 
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Таблица 2 - Влияние модифицирующей добавки - 10%-ого раствора в составе наирито-
вого клея на прочность клеевого соединения 

Склеивае-
мые мате-

риалы 

Состав 
клея 

 
Нагрузка 

при расслаи-
вании, Н 

Средняя на-
грузка 

при расслаи-
вании, Н 

Средняя 
прочность при 

расслаи-
вании, Н/см 

Изменение 
прочности, по 
отношению к 
контрольным 
образцам, % 

ткань джин-
совая + кож-

волон 

1. Наиритовый 
клей без добав-

ки (контрольные 
образцы) 

91,11 

98,11 39,24 - 
97,78 
106,67 
102,78 
92,22 

2. Наиритовый 
клей +3% до-

бавки 10%-ого 
раствора 

121,67 

120,78 48,31 +23 
122,78 
120,56 
121,11 
117,78 

3. Наиритовый 
клей +5% до-

бавки 10%-ого 
раствора 

122,22 

117,22 46,89 +19,5 
117,22 
112,78 
117,22 
116,67 

4. Наиритовый 
клей +7% до-

бавки 10%-ого 
раствора 

110,00 

113,78 45,51 +16 
111,11 
110,56 
117,22 
120,00 

 

Проанализировав данные таблиц 1 и 2 можно сделать вывод, что с помощью добавления 
в клей нескольких процентов модифицирующего раствора ПАН в диметилформамиде мож-
но увеличить прочность клеевых соединений до 23%. Прочность контрольных образцов со-
ставляет ≈ 40 Н/см, но с помощью модифицирования клея можно получить среднюю проч-
ность свыше 48 Н/см. При исследовании модифицированной клеевой композиции на образ-
цах натуральной кожи с кожволоном максимальная прочность достигает 27 Н/см, что явля-
ется нормативной, но не предельной т.к. характер разрыва когезионный по субстрату верха. 

Зависимость прочности склеивания от количества добавления раствора возрастает при 
увеличении количества добавки до определённой критической точки, в которой концентра-
ция является оптимальной, а затем идёт на снижение. Оптимальная концентрация  при до-
бавлении в наиритовый клей 5%-ого раствора модифицирующей добавки является 5% рас-
твора от массы клея. Для 10%-ого раствора ПАН в диметилформамиде максимальное зна-
чение прочности достигается при добавлении 3% от массы клея. 

Таким образом, исследуемые добавки можно использовать для модифицирования наири-
товых клеев. 
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