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�
���� ������������� ��
������� ������
	���� 	 �
����� 3. 
 
�
����
 3 – �����������
� ��
������
 !�
	����� �������� "
	�������� 

���#���	����� R 0,92780765 
R-�	
��
� 0,86082704 
$������	
���� R-�	
��
� 0,79124056 
%�
��
���
� �&���
 3732288,74 
$
��'����� 7 

 
��� ���� (���� ������) ��
�����(���!' "�
(�����), ����
����� ��
	���) t-�������� 

�
�(����� � t-��������� �
���(��� (�
����
 4). 
 
�
����
 4 – �����
 ��
�����(����� "�
(������ ������ 

/�������
� t-��
������
 t-�
���(��� :��� 
� -1,939 

2,571 
X3 ��
�����(���� 

��"�
(��, 
X7 – "�
(�� 

X3  2,2 
X7  3,085 

 
/�����)�! t �
��'�. < t �
���(�. ��� ���	��� ���;;������
 ���������, �!��	
� ������"
 

�� ��	���
���� � ��=����'>
� ��������
� ?3 �	������ ��
�����(���� ��"�
(����. @�� "�
(��, 
(�� �� ��#�� ����'(
�) �" !�
	����� ���������. ��� 	������ ���;;������
 t �
��'�. > t 
�
���(�., 
 "�
(��, ��=����'>
� ��������
� ?7 �	������ ��
�����(���� "�
(����. 

�
��� ���
"��, ���	������� �
�(��� ���
"
��, (�� �
������ ����
� �	�") ����!���	!�� 
��#�! ��=���� ����!#����� ����	
������� ����!���� � �
���� ���
"
������ �
� !���)��� 	�� 
����	
������-
���	��
 ���
��"
��� �����&�������� � "
��
�� ���
��"
��� �����&�������� 
� �;��� !��!� �
 ��
������(����� ����	
���. %���!�� �������) �
�#�, (�� ���)&����	� 
;
�����	 ��
"
���) ��
�����(���� ��"�
(�����. � �����, ���� ������) �����) "
	�������� 
��#�! ��"!�)�
��	��� � ;
�������� ���
"
������, 	 ��� ����!�� 	��'(
�) �� ����� ������ 
;
����
. � �
&�� ��!(
� �
��� ;
������ �	������ ;
���� X7 – "
��
�� ���
��"
��� 
�����&�������� � �;��� !��!� �
 ��
������(����� ����	
���.  

 
B����
�!�
: 
1. $
!�
 � ����	
�����
� ������)����) 	 ����!����� D��
�!�) [%�
�����(����� �������] / 
$
����
�)��� ��
�����(����� ������� ����!����� D��
�!�). – �����, 2013. – 118 �. 
 
 

��F 338.27 

������ ������	� 
�	����
�
� ���������	���� ��
	������� 
�	�����	� 

FGH$:F��G :.�., ������, IJK�K�G �.�. 

D����!����� ���!�
���	����� !��	������� ��;���
���� � �
��������������, D����!����� 
���!�
���	����� �������(����� !��	�������, �. �����, ����!����
 D��
�!�) 

F�'(�	�� ���	
. @��������
� ��������
, ��;�
���!��!�
, ���	
� /���
-���
, ���	
� �������
. 

��;��
�. � �
���� 
�
��"��!'��� ������ ����
��"
��� S-���
"��
 ���	�
, ������� 
�����)"!'��� ��� ������"���	
��� #�"������� ����
 ����	
������
 ����!���	. �
���� ������ 
�����)"!'��� ��� ������"���	
��� ���
"
����� ��;�
���!��!�� ����!�
 ����������� ���������. 

@��������
� ��������
 �
(��
�� �
���	� ������
�) ��
���(���� 	� 	�� ;���� 

�"����	����� ������)�����.  D�
���
�� ����������! ����! (���
 ���)"�	
����� :�������, 
 
�
�#� 	�
��! �
 ����������� ����� 	�� ���)&���  (���
 ����"	����	����
 �����������, ��"�� 
�
���� ��>�� ��	
�������� 	 ����� :�������. L
 �(�� �	�������� ����!�
 � ��
�������� 

Витебский государственный технологический университет



 
��������	
��� 	 ��
���� � ���������

 

�:�KD%F 2016                                                                                                                          302  
 

:�������, ����������� �����	
'� �	�� «���
��» - ������
	����)��	
, ���!(
� ��� �
��� 
����������)��� ���� �	��� ����!����, !	���(�	
� ��� ���� �	�' ������).  � ���
 !���	��
 
	�"���
�� ����
�������) 	 
�
��"�  � ������"���	
��� �
"	����  ;!���������	
���  ��	�
 
�!�=����	 – ����������
 �������(����
 ������.  

/�� ��;�
���!��!��� ����������� ��������� �����
'� ��	��!�����) �	�"
���
 ��#�! 
����� �����
��"���	
���
 ������!��	, �����	!'>�
 	 ������

 ����������� ��������� � 
	������'>�
 ������������ ;!����� �� ������(���' ����
�)���� ��#��
 �� 
;!���������	
���.  

F ;!������ ��;�
��!���!�� ����������� ��������� ��������� ���#�� 	���� ������(���� 
!(
�����
� ������������ ����
 ��
��"
��� �
 ��������	 	 ��������-�����,  ��	�&���� 
����
��	����� � �;;����	����� �
���� 	 ��������-�����,  �������) � ���!����	
��� ����(��
 
����>���� 	 ��������-����� � ��!���. 

%�����
 ����!�
 �
� ���������
 ��;���
������-����!���
������� ��;�
���!��!�� 
����� �	
 
�����
: ��
��(����� � �������(�����. % ��
��(����� ��(�� "����� ������
 ����!�
 
	��'(
�� ��;�
���!��!�! ��������!���
��� � 
��
�
���� ������(���� ����(��
 ���)"�	
�����.  

� ��	�������
 !���	��
 ������	
 ����!�
 ��������-����!��	 ���#�� ���) !��	���
�)��, 
����!���, �������. ����	������� ��
��(���
� ��;�
���!��!�
 ���#�
 ���) ����	�� �� 
�
"	���� ���
�)��
 ��������� ����������� ���������. 

%�����
 ����!�
 	 ���������!>���	������ � ����>)' ��������-���	
�����	. 
@;;����	����) ����!�
 	 �������� 

�
�����"!���� ����(���	�� ��������-���)"�	
�����, 
����(���	�� ���)"�	
����� &������������� ����!�
. 

�����
;�(���!' ����!�����) � �����)����) ��������-!��!�  ��#�� �����(��) �����)�
� 
�	�"), ���
"
������ �;;����	�����  �� ;!���������	
���  �	��'��� – ����(���	� ���)"�	
����� 
�����)��� �	�"�. 

@�� ;
����� 	�"�	
'�  ������� � "
�
(� 
�
��"
 ���
���� ����	��
 ���
"
����� 
��;���
������-����!���
������� ��;�
���!��!�� ����������� ���������. ��� ������ 
�
"	���� �����
 �
 !��!�� � ��	
�� �
�� 
�
��"��!'��� ������, ����	
���� �
 ��
��"
��� 
#�"������� ����
 ����!��
 � �����	
���� S ���
"���� ���	���. $
������ ���!������ ������ 
S ���
"��
 ���	�
 – ���	
� /���
-���
 � F��	
� �������
. 

G�
��" ���	�� /���
-���
 � �
�(�� �� ���;;�������	 � ����>)' �����
 ����
��"
���. 
F��	
� /���
-���
 ������
	���
 ;���!���: 

, (1)

��� k, a, b >0 
/
�
���� k – 	��
��� ����"���
�)�
� 
�������
, �������(���� ��
 ���
"�	
�� ������ 

�
��>����. � ��������
 ��!(
�
 �� ������
'� "
 100%. 
/
�
���� b ��	�(
�� "
 �������) ����
 ����
. 
F��	
� /���
-���
 �����  ��(�! �����
�)��� ��������� � �������
�
�� (2), (3). 

, (2)

(3)

��� ������ ���;;�������	 ���	�� /���
-���
 �����)"!�� ����!'>�� �����: 
/��	���� ����!'>�� ������
"�	
���: 

. (4)

/�����)�! ���;;������ k 

�
�����"!�� ������ �
��>���� �������(����� ;!�����, �� 
��#�� ���) �������N� (������� ��� ���
 ���
"
�����.  � ���
 ��!(
�, "
�
	 "�
(���� k, 
������
"!��  (4) 	 ����!'>!' ;���!: 

. (5)

/���"	���� "
���!: 
,  (6)
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�
��� ���
"��, ���!(��
 ����
��"�	
��
� �����), ���;;������� ������� ����� ���!� 
���)  �
����� � ����>)' �$F [1] 

. (7)
/���� (��� ����� �
��� ������� ���;;������� a � b ��
����� �������(����� ������.  
G�
��" ���	�� �������
 � �
�(�� �� ���;;�������	 � ����>)' �����
 ����
��"
���. 
 
F��	
� �������
 "
�
���� ;���!��� (8). 

tb
t aky �� , 

(8)

���  k>0, 0<a<1,  0<b<1. 
��� ������ �
�
�����	 �����)"!�� ����!'>�� ����� ����
��"
��� [2] 
:�
���
� �����) ������
"!���� � ����!'>��! 	��!: 

)ln())ln()1ln(())ln()ln(ln( 1 btabyy tt ������� . 
(9)

 
2. %���
	 "
���! ���������
, �������� � �������� ������, �
�
����� ������� ���!� 

���) �
����� ������� �
����)&�
 �	
��
��	. 
/� ���!(����� �����
� �
�
�����	 �������� ������ �
���� "�
(���� a, b �� ;���!�
�: 

)exp(Bb �  � �
�

�
	



�
�

�
1)exp(

)exp(exp
B

Aa . 
(10)

/
�
���� k �����	
���� �
 ����	� ��
������ !�
	����� (8), �
���
���	
����� �
� 

������
� ��������� ��" �	�������� (���
 ���������)�� ���������
   yt�   
tb

t av � . 
/��������� ������� ���
���� ���
"
����� �
"	����  ��
������(����� ��;�
���!��!�� 

����������� ��������� 
% ����>)' ����
���
 
��������	 ���� ��������� !�
	��������
�������)"�	
�����  

��������
, ���)"�	
����� ��
����
���� &������������� ����!��� 	 :������� � ���)"�	
����� 
�����)��� �	�")' 

��� ������ ���
���� ���)"�	
����� ��������
 	 ����!����� D��
�!�) � ��
����
���� 
&������������� ����!��� 	 :������� �
�� �����)"�	
�
�) ���	
� /���
-���
 � �������� 
�
��>���� 100%. 

� ��"!�)�
�� ���� ���!(��� ����!'>��!�
	�����: 
�����) ���
���� ���)"�	
����� :�������: 

, 

�����) ���
���� ���)"�	
����� &�������������� ����!�
  	 �������� 

 
��� ������ ���
���� ���)"�	
����� �����)��� �	�"� �����)"�	
�
�) ���	
� �������
: 

 
�
��� ���
"��, ���!(����� ������ ��"	���'�   ������"���	
�) � �����	
�) ����(���	� 

���)"�	
����� � ��	��&����	�	
��� ������� ����!�
 	 :�������, (�� �!��� ��������	�	
�) 
�"!(���' ��������� �
"	���� ��;�
���!��!�� ����������� ��������� 	 ����!����� D��
�!�). 
 
B����
�!�
: 
1. $��������� �� �
�
����
� ������ ������	 [@���������� ���!��] / - 2013. – ��#�� ����!�
: 
http://sergey.svetunkov.ru/study/forecasting/files/25.pdf  �
�
 ����!�
: 28.02.2016. 
2. �!��	��	 G.�.,. K����
�	 �.D /�����"���	
��� �
"	���� ����
 �����)��� �	�"� �
 ����	� S-
���
"��
 �������/ G.�. �!��	��	, �.D. K����
�	// [@���������� ���!��]2013. – ��#�� ����!�
:   
https://www.isuct.ru/e-publ/snt/sites/ru.e-publ.snt/files/2010/04/snt_2010_n04_39.pdf �
�
 ����!�
: 
28.02.2016. 
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