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����������	� Greenfield ����	
�� �
 ������������� ����	���� �� ����� �� ��
	����� � �����
�� 
��
��!����"
 ����������	, ��#��
���
 �
��"� � ������� ����$���"
 � ��%��	"
 ������	.  

��&�� ����
�� 	"	��, %�� #������ ����
���&�� ���
����'����#�����	
����� 
�#���&�	
��' �"��%�"
 ���, �����&���' ������������� ����������	
 �
 �%�� �������	
 	 
��
������'
, #���� 	"������ �
%���	
 ��� ����
���"
 �����#��������
 �	����	 ��	
��	, 
#"�����" � ���#��	
 ��������	
��' �������
, �����
������ ��%��
��' ��� !��" � �
%���	
. 

� ����������� #������ �%��� 	
&�� ���	"� 	"	���� �
 �"��� ����	
!����"� ��	
� ��� 
������ ��' �
	��	
��' ���%��� ������������ ����!�� � �������	
 	 ��#�
���� ��������. 
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���
: 
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���������		
����� 
����
 �������
�����
� ��������	�
 

FGHIJIKG (.<., ��
���� ������
	
����, �)IL*> +.�., �
	������� �
$����� 

K
!���
���"� ���	������� 	������ 
��'���	
 � �������������	
��', �. )�	��, ���
��
 

>��%�	"� ���	
: 
	��������'!�', 
	�������������
' ������, ����������	����	�, 
����������	
���, �
%���	� ������. 

)�$��
�: 	 �
#��� 	"������ 
�
��� 
	��������'!����"
 $���!�� ���&
������ �����	"
. 6 
��������	
���� 
	�������������"
 �������, �������	��� ������� ���&
������ �����	"
 
������� �
 2016 ��� ��' �#�
���� ���
��". 

M����	"� �������" '	�'���' ����	�� �����	�����	����� #����
������ ���
�". 
+����	��' #����� 60 ��������	 ���� ����
 	 ���, ���
��
 '	�'���' ����� �� 	�����
 
����������	 ����
 	 ����. � �	'�� � ���� ������
	�'�� ������� �
�
%
 ��������	
��' � 
����������	
��' �#N���	 ����������	����	
 	 ���
��� � �� �������"
 ������

.  

<�' ��
���	������"
 ��������	 %
�� 	���� ���������� ��
��
���"� ����������%����� 
�����". +�����
	�� 	�������� �'� ���&
������ 	 	��� ����". 

ntcvx tttt ,,2,1, ����� � ,      (1)
��� tv  – ������	
' ����
	�'��
', tc  – !����%���
' ����
	�'��
', t�  – ���%
��
' ����
	�'��
'. 
�����
' ���&
������ �����	"
 	 ��
%�������� ���� �������'���' ������������ ���&
�������, 

 �
�&� ��������-����
��%������ ����	�'��, ��' �����"
 �	����	���
 !����%�����. �������	�� 
�����, 	������"� �'�" ���&
������ ��&�, �
� ��
	���, �����&
� !����%����� ����������. 
I������	
��'�� 	 ���� �
��
	����� �
���
���� ������ �%��"�. 6���� ��
 �.�. ��

���	����, 
�.I. 6�����	, I.F. M
�
���	, (.+. O��	����. I��%
' �
������������ ��������' 	
��	��� �#��
 � 
���&
������ ����"
 	 Q
����	���� �#�
���, �.�.�����"� �#�
��&�� !���" 
������&����������� 4 � 16 ��� [1]. I������	
��' �.�. ����������� � +.�. ���!��
 ����	������ 
������	�	
��� !����	 ���&
������ �����	"
 ������� ��' 	��
 �#�
���� ���
��"[2]. +�� ���� 
#"�� 	"�����" !���" ������������� 4 ���
 �  15 – 20 ���. >���� ����, #"� �#�
��&�� �$$��� 
��	����	����� ���&
������, �����"� �������
�
�� ����������	����� %�����	
��� 
����&������"
 � ����!
�����"
 ��������� ���&
������. F�
���
�' �	����	
� ��	����	����� � 
!����%�����, �$$����	�"� ������������ ����������	
��' ���&
������ '	�'���' 

	�������������"� ������, ���
	����"�� ��������"�� 	 �����"
 	"����
�� ��
%���' 
���&
������ ����"����
 ���. � �
%���	� 	��'���
 $
�����	 �����
�
���' ��������	
�� ���� 
�������"� ��
%���' ���&
������ ����"����
 ���. 6	����	
 ��	����	����� � !����%����� 
�������'�� ���", �����"� ���#
����� 	���%
�� 	 ���������� ������.  
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�#'�
�����"�� ���������
�� ���&�" #"��: ���&
������ �������� ���
 (�$$��� ��	����	�����) 
� ���&
������ ���
, ���
������� �� �������� �
 3 – 4 ���
 (�$$��� !����%�����). 

+��	�����"� �������	
��' G>R �'��	 ���&
������ �����	"
 ���
�
�� ��������� 
�#"	
��� 
	��������'!��, %�� ��
%������� ����&�'�� ���������� ������. � �	'�� � ���� �" 
������� � �������	
��� �'��	 ���	"
 �
������� ���&
������, �����"�, �
� ��
	���, �����" 
�����
.  

� �#��� 	��� 
	�������������
' ������ ���&
������ ����� 	�� ���&���	����� �������� 
���������: 

������� 443322110 xbxbxbxbby .      (2)
 
M���� y – #������ ����
����� ���&
������ �����	"
, x1 – ����
����� ���&
������ 	 

����%��� ����, x2 – ����
����� ���&
������ 	 ������� ����, x3 – ����
����� ���&
������ 	 
���
������� ����, x4 – ����
����� ���&
������ ��� ���
 �
�
�. � �
	�������� �� 	��
 G>R 
�'�
 �
������� �������' 
	�������������
' ������: 	 ��� ������ ������� 	���%��� ������ �� 
��������"�, �����"� ����	����	��� ��
�����%���� ��
%��"� ���$$�!����
� 
	��������'!�� 
�'�
 �
�������.  

� �
��� �������	
��� 	"������"  �
�%��" � �����	���� ��
	�������"� 
�
��� G>R 
�'�
 ���	"
 �
������� ���&
������ �����	"
 ��' ���
 	������"
 �������	 (1959-2005��., 1959-
2010 ��., 1959-2015��.). ���
��	����, %�� 	 ����	��� ��
�����%���� ��
%��"�� '	�'���' ���	"�, 
	����� � %��	���"� ���$$�!����" G>R. +���	
�������"� �!���� ��
%������ �
�
�����	 
������� ���
�
��, %�� 	 #��������	� ���%
�	 ���$$�!���� b0 �� '	�'���' ��
%��"�, ������� 	 
�
�������� #���� �
���
���	
�� 
	�������������"� ������ 	��
: 

442211 xbxbxby ��� .      (3)
4411 xbxby �� . (4)

 
�
#��!
 1 � +
�
����" 
	���������������� ������ ���&
������ ��' �#�
���� ���
��" 

+
��

��
� K
�	
��� �#�
��� b1 b4 tb1 tb4 

6����'' 
���#�
 
�������
 

6���	���
�	�� 
��
�
 

19
59

-2
00

5 
��

. 

>���	���
���
' -0,362 0,315 2,73 2,23 19,3% 63% 
Q�������
' -0490 0,453 4,05 3,37 21,83% 73% 
������
' -0,487 0,246 3,89 1,69 19,9% 59% 

19
59

-2
01

0 
 

��
. 

>���	���
���
' -0,402 0,345 3,22 2,55 19,5% 63% 
Q�������
' -0484 0,458 4,30 3,82 21,81% 73% 
������
' -0,473 0,299 4,08 2,44 19,9% 59% 

19
59

-2
01

4 
��

. 

>���	���
���
' -0,459 0,188 3,83 1,51 20,0% 63% 
Q�������
' -0,512 0,372 4,50 3,17 22,01% 75% 
������
' -0,521 0,165 4,59 1,37 20,0% 61% 

 
+��	���
 �
%���	
 ��
	����� ��������� ���
�
�
, %�� ������ 	��
 (4) ��%�� ����"	
�� 

���
���� ���&
������ �����	"
 ��' #��������	
 �#�
���� ���
��" (�
#��!
 1). G�
��� 
�������, ���������"
 ��' 	��������� ������
 1959-2010 ��., ���	���� ���
��	��� �
 

���	
������ 	 ����	����	�� � ��������� R����
 (Fkr=3,18). >��$$�!����" ��������� �
�&� 
'	�'���' ��
�����%���� ��
%��"�� (tkr=2,01). +������, ������ ��� ������ #"�� ��������	
�" 
�
�� ��' ����������	
��' ���&
������ �����	"
 �
 #������. 

)������
�" �����������	���� �������
 ���&
������ �����	"
, 	"���������� � 
��������	
���� 
	�������������"
 �������, ���������"
 ��' 	��������� ������
 1959 – 2010 
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��. ������
	���" 	 �
#��!� 2. +�������"� ��
%���' ����%��" �
� ����
 $
���%����� 
���&
������ � ����������� ��
%���' ����
����' ���&
������, 	"%��������� �
 ����	� 
����������� 	"�� 
	��������������� ������. 

 
�
#��!
 2 � )������
�" �����������	���� ����������	
��' ���&
������ (!/�
)  
���  >���	���
���
' 

�#�
��� 
Q�������
' �#�
��� ������
' �#�
��� 

$
�� +������ $
�� ������� $
�� ������� 
2013 44,2 31,84 22,2 20,95 31,2 20,92 
2014 43,6 38,14 28,3 19,44 31,3 24,97 
2015 40,7 47,98 35,4 30,07 30,0 32,36 

 
+������ ���&
������ �����	"
 �
 2016 ��� ���������: >���	���
���
' �#�
��� -37,97 

!/�
; Q�������
' �#�
��� – 25,45 !/�
; ������
' �#�
��� – 29,99 !/�
. 
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)������ 1 � G	�������������
' ������ ���
���� ���&
������ �����	"
 ��' >���	���
����� 

�#�
��� 
 

��
$�%���
' �������
!�' 
	��������������� ������ ��' >���	���
����� �#�
��� 
������
	���
 �
 ������� 1. >
� 	���� �� ������
, ������ �� �����#�
 ������
�
�� �����&
�, 
	"�	
��"� ���
��� ������"�� ����	�'��. K
%��
' � 2010 ���
, �" �
#���
�� ������ 
������	����	�� ��
��	 ����������� � $
���%������ ��
$���	. +��	�����"� ������������"� 
�������	
��' ���
�
��, %�� ��� '	�'���' ������	��� ��
%������"
 ��������� ����
�
 ���
��" � 
��������	
���� ��	"
 
��
��"
 ��
�������, ������������	��
 �
������ ��	"����� 
���&
������ �����	"
 	 ��������� ���". � �������
�� ����� !����%���
' ����
	�'��
' �'�
 
���&
������ �
����� ���
#��
. 
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