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SUMMARY
The scheme of modernization of OE rotor spinning machine is developed, which 

allows to increase the quality of blended cotton-linen yarn. This system is integrated into 
spinning box. It was tested at OJSC “Gr�nitex”. The newly adjusted sensor detects the 
change of thread's thickness of more then 50 % if the length of defected section exceeds 
5 cm. While working out the test batch, the measuring converter allowed to find out all 
defects of this kind. 
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���'�� �	�
��
����������

.

(
����� 	�
������ ������&� ������ ��������� -��������
	��� ������	��
���
���
	
�����������������&��������������$����������
�&��
���������UsterTester$���
�����������.��&� ��


���&� ������ ��������$� ���
�����&� �� �
���
���
1$�
���1�����&����
�9��
��������������

*��������������������������	�
���������
	
������ ������
�������.��������
Uster Statistics�� I�
�� 	�
������ <��'�� ���
	
����$� 
����� �
�����
��� �����������
���������������������=�
���
����������'�j-��'���������>�������������&����
����

,
	
	�

1nn
�

�j
�
	� 		




�
��



�
�� (11)

'��� T� – ����&�
�� ���������� ������
$� ����"�Hj
H

– ������������ �� 
��������
�
�
�������������$ 	
�����
�����������&������������������� ������&��&�����������
Tj ��
���
�j$���������&����
�
����
��

����
�
����������:

.
T
T

HH
�

j
j � (12)

B
����
	��
�������2�$����
	���&�
�������������1�����������
��������
����
�
������� ������ �� ���-����� �
	���
� ������
����$� ���� �� ���
���� �������� �����$�
�
1�����&��� ����	�� ��� ���$� �
��������� �������� ��� �����1����� *��
���
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���
��������
���'�����������������������
�� ���������������
��
���
���������
����	���������.������������1���'��2�����&������
�
�1���	����
�����

+��� ���������� �
���� ���
����
�1� ���
��� �������	��
��� ���
�����
� ����
�
����
�������'�����������������������������������������-���������
��������$�
����������&���D1]:

� �� � � �� � ,
r
r1��21Kr21

Kr6
K

2

�

�2/32
�

2/32
�222

�

�
		



�
��



�
����

�
��
� ���� ��

�
� (13)

'��� r� – �
����� �����$� 

"�� – �����
 �����$� ���7
"��� – ��<���-����� �������"
r�

@�'�
���
�
�����
	���
 ������������������
������
�����
���������
���
– �
�������&��
����'������������$�

�

� �� � � �� � ,
r
r1r�21rK21

Kr6
K

2

�

�
2/32
�



2/32
�
2



22

�

�


 		




�
��



�
����

�
��
� ���� ��

�
� (14)

'����
, ��
, r�


B����
� ��
���
� ������ �

– ��������������$������
������$���<���-����������������
�����
��&��
����'���������
�
�����
	���
.


 �� 
�
���� �
	���
� ���	
�
� �� ������&� �$� �����
�
�&�
�
��

����
�
�
�� ��
����� ������ �� ���-����� ��� ���
����
���$� �����.��
�
������2����
:

.
K
K�K
�


�

 � (15)

(�����
� �
	���
������$������1�����'� �����
������������1�������������
��
�
�������$� ��� ����� �
����� ��&��
����'�� ����� �
����  � =��&��
����&� ���&�
�����������>$� 
� ��<���-����� �������� ���� �
	����� ��
 ����2�� 9, ���
��
� =14)
�����

�������

� �� � .11rK21
Kr6

K 2/32
�
2
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�

�


 ���

�
��
� ��� �

�
� (17)

#����� ������
	��
��&� ���
������ =9:> �����
�
$� ���� ���� �������� 1K�
 �
����������������������������
�
�����
	���
 
�����������
�����
���������
���

,11
K
yKK

yK3
K2 2

3

2
�


2
�2

�
2
�

3
�



 �
�
�

�

�

�
�

�

�
�		




�
��



�
��� (18)

'���

� � �� 22
� tgKr2y �� , (19)

� – �'����
����
�������
��
������1���������������������
*��
����
	����
���������	�&����������������� 1K�
 � ��(�<��
�����
���
������

��&��
����'��������������������
����������
��������������������������
,
����� ��&��
����'�� ����� ������ ���� ���
����
���� �
�������
����� ���

���
���
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.
�K2

�1
r

�

2
�

� ���
�

�
� (20)

*��
��� �� ���-����� �
��������� ������ ���� ����
�$� ��'�
� 1K�
 � , �
�����
��&��
����'��������
���2
���������
�
	�������r�

+��� ������������ �
����
� ��&��
����'�� ����� �� 
�
���� �
	���
� ����1���
��
������� �	
������� ������� �� ��<���-����
� �������$� ����	�2��2��� �����������
�
��������������:

���0.

.
�K2

�1
r

�



2
�


�
 ���

�
�

�
(21)

(� ��	����
��� �����
������ �� ������
	��
��&� ���
�������$� ���� ���� 1K�
 �
�����������������������
	�����
�����������
�����
�����������.��&����
���:

.
yK
K1

1
K
1

K
yK

1
yK3
K2

2
�

2
�


3
�


2
3

2
�


2
�

2
�

3
�




�

��
�
�

�

�

�
�

�

�
�		




�
��



�
��� (22)

#��� 1K�
 � ���
����=18>���=22>������

.������
����&����

� � .11yK1
yK3
2 2

32
�
2

�


 ���

�
��
� ���� . (23)

#�������������
����������	�.�������
	�
�
���
�
�&�
�������������
����
�
��<���-����
� �������� ��
���
� ������ ���� ����������� ����
� ���� ���������
��
������

���
	�����'������������

,
�������� 	�
������ ��<���-����
� �������� ������	������ ���� ������������
������ ����������� ���
	���
�2�1��� �������� ����'�� ���� ���������1� �������� ��
�
��

����
�
�
��������:

,

)1(
K

)1(
K�f2

1l

4



4
��

2



2
�



i

���

�
�

�
����

�

��
�

(24)

'���f i
,
������
'��	��$�����������&��������������
	������
���'���	������������.��
�

�	� �
��

����
�
�1� ������&$� ��������������� ��'�
���� ���
��

� �
	���&�

�������$�����������
��� [1]��,
	�����&��
'��	��&�����������
��������������
��
�
'��	�
$� �����
�� ��
	��
����� ����2�� ��


���&� ���������� ���1�
���
	���
�2�1��������������
���������
��
�����������.

– ��<���-��������������������i-��'����
������
�

*������������������������
���'���
��

����
�
�'��=i-��'�>���
���
������$�!$�
�
�������
�����������
���

.1001
K
K

�

�
�
i �		




�
��



�
��� (25)

*��������������
	������������������������������������������
���
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,
k
i

i

�

 
�

�
� (26)

'���k – ������������
��

����
�
�1�������&�
8
� �����
���� �������������
���1� ���
��� ���
� �
	�
���
�
� ��
��.����
��

���'�



$� �����
� ��	������� ������������� ���'��	����
���� ��	���-

�1
�������1� ���&���� �
�2
���&� ������ �� ��������
� /� ���� ;� �
	�������1�
��
���������

+�������������
�����������������������������.��&������

-���
– �
�

����� ���-���
� �����
����� ����������� ������� �� �����������

�
��

����
�
�1�������&����
���
������"
– 1
�
����������� ������ ����&�
�� ���������$� �����
$� ��<���-����� ��������

=�������
������ 	�
����������������������� 	�
����.$��
�����
���
��������
����
B���� B���-��'�>$� ������������ ��� �������� UsterTester$� ��
��
������
�� ��������
�
������ ��� ����&��&� ���������� �
� ����	�
1� �����&� 9� �
� � 9� 
$� ��<���-�����

��

�������
������������

�������	���������"

– ���&���
� �������� ��
���������� ����
� ������
$� �
	����
�� �
'��	�
� ��
���������$����-�������������
������
������
����

����

+��� 1
�
���������� ��
��������� ������
�����
� ��	
�������� ������	��
����
�
	�����1� 	
������ �
������������ ���� 
��������
���� �������� ���������������
���&���� �������� �
� ���&���
� ������� ,
	����
�� �
'��	�
� ������
� 
����� �����
	
�
�
� �
�� ��������
�� �������
$� ����������
�� �� ��	����
��� �����
���� ����
�
�������$�
��
�����
������
&�
���������
$��
����������
��������

����
��	
�����
����	
�����(�&����
��,
	�����������������
�����	
�
�
�����
�
��'������B��
��
��'�$������'�


��������
�����
���	
��������
��������
�������&��������������
�������$� ���� �
	������� ���������� �������� ����'�� ���� ���������1 ��
���������
������-���
������
	�����&��
'��	���

6
�������������
��������������
���������
����������	
�
����
�����������
$�
�
�����
������
�
�������

����
��	
������������
������������'����<���-����
�
�
��
-���� @
���� ��	
����� 
��������
��� �����$� ����������� �������� �
���'��
��
������
� �� ������&� ������������ �
����������.� #�
����
�� @
��.� ������ ��
�����
��������������
��

����
����
� ���
����.��������
���

,
	�
���
��
�� 
������
� ������
��� �������� �
� ���������� ������ �����.��1�
�
�������

– ���
���
�������� �
����������� �������� �� �
	��
�� ���&���

�� ��� ������
�����;

– ���������
���������
	���
������������
	��
��
	�����
����������
;
– �����
������������ ������� 
����� �������
�� �����$� 1
�
�����	�.��
����

�
	�����&����������.�
8���1���
�� ��
�����$� ���� ���
�� ���
	
����&� ������
$� �������� ��
��-������

���
���.�����������'��	����
�������������������$��
��1��
��2�
�����
������
$�
����&�
�� ���������$� �����������
�� �
	����
�� �
'��	�
� �� ���������� �� 
������
���������������������� 1
�
����������:

– ��J�
�
������������������
"
– ��<���-������������
�����������

������'�����
"
– 
������ ����'
� �� �
����� ���
�� ������
$� ��	����.���� �-������ ��������

����
�
���
���
��������
��'�������������������������
#��'�



� ��	������� ������������� ���'��	����
���� ��	���-
�1
�������1�

���&�����
�2
���&�����������������
�/�����;��
	�������1���
���������
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4� ��
���.� �
	�
���
���& ���'�


�� ���������� �
������ �������1� ��	���-

�1
�������1� ���&���� �
�2
���&� ������ �
	�����1� ����
���� �� ��������
�
���������������1����������,�	����
����
����
��������������
���-�.

A�
��	����� �
����� �
���-�$� 
����� ��
�����$� ���� ����������� ��	����
����
�
������� �
	�����&� �
'��	��� ��� �
��������1� 	�
����&� ��� �����2
��� �� !$� ����
������������ ����� ��'��2������ �
������� ��� ��
��-�����
� 
������

��
#�'��2�������
����
� ��<���-����
��
��
-�������
	�����&��
'��	�� ����
������
���������9��!$������������������
��
�
������
���'�����
	
�����

6�������
�������
�����2�.���'��2�������
���������<���-����
��
��
-������
�
	�����
�� ��������.�� +
���&� ���
	
����� ��������� �����
����
�
�
������
���
�� ��
��
����� �� ��1�������1� ������& �
� �����$� �� ���	�� �� ��
 ����
����1���
���� ��� 
����� ����� ����.���� �	� �������� ���'��	����
�1� ���&����
�������

@
���-
� – ,�	����
��� ��������� �
	�
���
���&� 
�������� ���'��	����
����
��	���-
�1
�������1� ���&���� �
�2
���&� ����� �� ��������
� ���������������1�
�������

* – ������	��
��� ##� �������� ����	������
� 6��������'�� ����������
�
���
.��'��
	
���


** – ������	��
���##�������������	������
����
��Trevos Kostalov =K�1��>

()(*+)
,
	�
���
�
�
������
����'��	����
������	���-
�1
�������1����&�����
�����&�

�����$� �����
�� �� ����
�����&� ��������.� ��	������� ������������� �
������ ���
�������1��
���������1����
	
����&�

L
�
���������
�
����� *��
	�-�9 *��
	�-�/ *��
	�-�; *��
	�-�%

G���&�
��
���������������$�

����
18,5 18,5 20 20

4���
�������
1������– 70 %;
##��������M�–

30 %

1������– 70 %;
##��������MM�–

30 %

1������– 80 %;
##��������MM�–

20 %

1������– 50 %;
#3���������–

30 %;
##��������M�–

20 %
B����
$����7
 850 850 800 800

8
�
����
����
���
	
����

�

��
��
��
��

	�

�
��
��

�

�
��
��
��
��
�

	�

�
��
��

�

��
��
��
��

	�

�
��
��

�

�
��
��
��
��
�

	�

�
��
��

�

��
��
��
��

	�

�
��
��

�

�
��
��
��
��
�

	�

�
��
��

�

��
��
��
��

	�

�
��
��

�

�
��
��
��
��
�

	�

�
��
��

,
	����
��
�
'��	�
$��8 220 214 223 221 238 236 229 239

B�<���-�����
�
��
-������
�
	�����&�
�
'��	��$�!

15,6 15,9 14,9 14,1 13,5 12,0 10,7 12,2

*�������������
�
	�������
���������$�!

3,5 4,1 4,4 4,3 3,9 4,0 5,1 5,6

B�<���-�����
�
��
-������
�
	�����
��
��������.$�!

18,0 19,7 20,8 17,4 14,7 17,6 15,1 25,6
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#��'��	����
���� ���&���� ������ �� ��������
� ���������������1� ��������
���
	
��$� ���� ���
������� �
	�
���
���&� 
�������� ��	������� ������������
���	���� ��'��2������ ���������&� ������������&� �
	�����&� �
'��	��� ������ ���
��
�����.� �� ��	����
�

�� �
����
� �
���'�� ���
	
����$� �����
�
�'�� ����
������	��
�������
����������A�8��(
������
�

+����������
� �
	�
���
���&� 
�������� ��������� ��$� ���� ��J����
�
���'��	����
���������������
���������&���������$�����<��
�������
��������
�'���
�1�������
	���������������
$������������������
.������������&���

�

4������������	��
���1�����������
1. G
���
�����&� ��
�����
� ��� �������.� 1����
� �� 1�
������1� �������� ��

����������������7�B�����5
�
����D�����C��– 6����
���G�'�
�����������$�90:?��–
%N%���
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SUMMARY
The method of blended yarn properties predicting is developed. Predicting of the 

properties of the yarn with polypropylene fibers shows that usage of the developed 
method can significantly reduce the computational errors of yarn breaking. tenacity as 
compared with the results of the calculation using the formula of professor A. N. 
Vanchikov. The advantage of the developed method is ability of prediction of the complex 
blended yarn characteristics.
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