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SUMMARY
The article is devoted to development of imitation model of a blended fibrous product. 

Influence of linear density and blended components on blend irregularity of spinning 
products is researched. Blending effect of doubling process is calculated as square root 
of slivers number.

��������	
����

��������	
�� � � 
�����	 � ��
��� ���
�� �
����� �
 � � �	
�� ��	�� 
�	���
�.�. �����	
��
, �.�. �����	
��
 

��
"������������������������
���
�	 ������
	
���	
��
�������	
�����������
�����������	���������	
�
����������������������
����������
����	
��������������
��
�����%#�������
����
��
�������
����	�����	���������������
�
����
����%��
�
���������	����	 �� �������
����� 
�	
��		 �� 	�� 	���
���� 
�#���
���
	
���	
��
����
"�����
5������	
����������– ���	�����������������
"������
������
%#����������
�

� ��������
�
� ����������� 5�
� ��������� ������ �������	
�� �������� 
��
���
�
���
���
��	��� ���������	����	 �� �������
����� �� ��	�����	 �� �
�������
��
�
	���	��� 
������
�� �� ��� 
� ���� ��
� �	�������	
� ���
#���� ������
��	���
��	������ �����, �� 
�������� 	�
��
���
���� ��
����	�
� ����
������ �� ��
�	 ��
���������	�
���
���������
���
����	 ������	
������
�	
���������	�" ����
���
��	�
���		
�
�

���
�����
�����������	��������
"������������	��������
7� ������ ���
���� 
�	
�
��
� ���
�� '�$�� , �
��� 8-9�� ���
�� 3�$�� 7���	��
��� 829��

���
��:�;��5
����������)�&��&���	
���819�
5
������� �� &���	
�� 81�� <9�� �����	��� ����	�	��� !������"��� ����� ������

�
�����%���������������	
�
�������������
�����������	�	�������
��������������*

Витебский государственный технологический университет



����
��	����774  

0 ,%,W W
b K

�
�

� �
�

(1)

����b � � – �
�!!�"��	� �������
#���
������������������
��������������
�������� � b �� K�� �
� ��		 �� ���
�
�� ���
���� �
���� � ��� 
�������	 � ��

������	 �� ��������	���� ���� ��
����	�
� �������	 �� 
� �
�� �
� 2-3
���������	����	 ���
���������
����
��

�	
��	�
*

1

0 0 1

1 ;     = ,K b
W W W

�
�

�
(2)

���� I� – ����
, �����
�� �� 	�����	
���� ��	; W1 – �

��������%#��� ����
����
�
�����	����=>�W0
5�!!���	"���
��

�	
��	���?-@���
����������	�	�������
����
�
����������

– 	�����	
������
�
�����	����=>��

,
)( 2�� Kb

b
d
dW

�
�� % / ���. (3)

��
�
�������	
���� ��
"����� ������ ����	
�
� ���������� �
� ����		
�
�
����
�
�����	�
�W 
������
���
��������	�	�
�?-@

0

0

( ) , ���
1 ( )
b W W
K W W

�
�

�
� �

, (4)

����W – ����#����	���	�������
�
�����	�
, %.
5�
� ���
���
��	�
� ���
��� 5
�������-&���	
��� �� �	��	��	
�� ���������

	�
��
���
� ����	
����� ���
	
���	
���� ����	�	�
� �
�!!�"��	��� b �� ����
���
����%#�����
�
����������
A�	��
� 
����
���� �� �	����� 
� �	 �� ��		 �� �
� ������ ������	 �� ��������
��

�
����������
��
�!!�"��	��b ����	�	�
�?-@�	��
��
���
��
��

		
��������	
�����
��������
���������������������
�
�����	�
�������$�����
����� ��%#�����
�
����
�������
�!!�"��	��b 	����� �	
�����	
���
��
�
�������		 �����
	
���	
��
���
�
�
� ������	������%��
������
��������
��
�������	�������
"�����������	��
�	
������
���5
�������-&���	
���8<9��$�

��������� ���������
�
�� ���
���
��	��� �
�����
� �
	
���� 
�
�#�		
�
� �����	��
N� ��	����		
��
�
�#�		 �������	��������������N – ��
�
����������������
��
����
���

$�����	�� N� 
��
���
� ���
���� �� �
������
�� ������	�� ��������	 �� ��
�
��
"����� ������� 7
������� N� �
��
�
��� �
���
���� 
�
�#�		�%� �����%� �����
��
�������	 �������
������	�����	
������
�
�����	��� 0W ��4����	�����
"�����

������ 	�� 
�	
��� N� �
��
�
��� ��������������	�� ����	 ���������� ���	
�����
�
������	 �� �������� ������� 
�B���	�		 �� 
�#	
���%� �����	 �� ��������
��
��
"�����
5�
�
�������	�
���
�
�����������	��������	�
��
���
��	�������
	
���	
����

����	�	�
�����������b ������
�������%#�����
�
���.
:������ 1 � ����������	���������
�����
�!!�"��	���b ���
���
����!���������

�

���	�����
��
�
�#�		
�
������	�� N� �����
	������	
���������
��
�����
�
������	 �������
��

Витебский государственный технологический университет



�������	�
�� 775  

3���	
��-�– C������
�����
�!!�"��	���b ����	�	�
�-�
��
�
�#�		
�
������	�
������ N� ?�@����
�!!�"��	���CW1

W
N
��
�	
��	�
� ?�@�����
"������
	������	
��

�������
��
��������������������*

1 – tc = 90 0C, � ������c; 2 – tc = 120 0

3 – t
C, � ������c;

c = 120 0C, � ������c; 4 – tc = 120 0

� = 10 ��c; 5 – t
C;

c = 150 0C, � = 5 ��c

&�������
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N
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���
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������������N ?�@�����
"������������
��
����3���� �������
�����	 �	������	���-

����������		�%�	������ 2�������������
�����
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����������������

3 0
2 9,4 10W

W Wb C
N

� �
� � � , (7)

� �2 0,3exp 0,084WC N� � . (8)
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����8D��E9

� �* 1 expdWN aN
N d
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�

, (9)

���� *N – 
�	
������	�
���
�
����������
7
�!!�"��	�� a �������� �
���
� 
�� ���������
�
� ����
�
�����	�
� ��W �� ��
�

"��
������� ���������
��
������
���
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�	
��	����8D��E9

0,8
a

W��
� , 1 / %. (10)
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� �2 expb N aN

b K
� � �

� �
. (11)

F���	�	���?--@���������������

� �
1

exp
b K

N aNb
� �

�
� �

. (12)

:�� ���� 1� ��	
� ���!�����
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�����	��� ����	�	�
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b
C A
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4 exp( 2,8 )wb C A� � . (15)

4 01,85exp( 25 / ),wC N W� �          (16)

����                                   1 .
exp( )

A
N aN�

�
�

3���	
��<�– C������
�����
�!!�"��	���1 / b 
������������
1 ,exp( )A N aN� � �

?�@����
�!!�"��	���
3WC
1


��
�	
��	�
�
N
W0 ?�@���
��
��
�	
��������	 ���

��
"������������3���� ������������	 �	������	���-

G�����
����
���������
��	�����
"������������
��
�� �
�����
����
�����	�	���
�
�!!�"��	��� b ��
� ����
��� �� ��%#��� ��
�
���� ������ ��
���
���� �
�
���
	
���	
��
��� �� �
�
� �� 
�	
�	
�� ���
	��� 	�� ���� ����	�	�
� � 
��� �����
���������	�
���
�
����������N ������
�
�����	������������ W.
$� ��
"����� ������ �
�
���		
�� �
��� �� ������� ����	 �� ��������
�� 8D9� ��
�


�������	�
� ����	��� ���������� � ����� �� ����
��� �� ��%#��� ��
�
���� ������
���
���
�������!
�������
�	
�
#�
�
������������
�	
-��"�
	���	 ��!�	�"��:

0
0

0 1

,  ,t t�
a a

�
�

� �
�

(17)

���� t – ����	��	�������	�
�����������������	
�
���������
��	�������	��� ; 0a
�� 1a – �������� �������
#���
������������ �������
�
�����	�
������������
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&���	�	��� !
����� ?-@� �� ?-7@� �
��� ����� ��� �
�	�%� ���	���	
����� ��
�
�!!�"��	� �� ��
�
#��� �� ���� ����	�	�
�� � ����
%��
� �
� �	��
���	 ��

�

�	
��	�
��� &���	

� ������������ ���������� 0t �� ����
�� ����
��� ��������

�
���
�
������������ ����� � ct :

0 10 0, 28 .ct t� � (18)

��������� 1a ����	�	�
� ?-7@� � ����
���
� �
� �

�	
��	�%, �	��
���	
���
� ����	�%���
�
�������	�
��
�!!�"��	���� ����	�	�
�?-@:

1
0

1 .
c

a
t t

�
�

(19)

7
�!!�"��	�� 0a ����	�	�
� ?-@� 
������
���
� �
�����	
�� 
����
��
�� ���� ��

������ ( )W f �� �� ����������	 �� ���� �� ( )t f �� ��
�����
����� ��%#���
��
�
����������

3���	
� 5 – C������
�����
�!!�"��	��� 0lg  a �� 01 / a ����	�	�
�?-H) 
��

����
�
�����	�
� ( )��W W� �����������
��
����3���� ������* 1 – 90 0C, � = 5 
��c; 2 – tc = 120 0C, � ������c; 3 – tc = 150 0C, � ������c;

:�������D�����������	 ��������
���� 0lg ( )��a f W W� � ��
0

1 ( )��f W W
a

� � ,

�
�
� ��� ����%��
�����	�	�
��

0 1 exp(( 0,017( ));t��a C W W� � � (20)

Витебский государственный технологический университет



����
��	����880  

0
2

1 ;
( ) 0,25t��

a
C W W

�
� � (21)

�����
�!!�"��	� � 1tC �� 2tC 
������
%��
��
��

�	
��	�
�

1 5,4 0,023 ;t cC t� � (22)

3
2 (0,13 2) 10 .t cC t �� � � (23)

&
�
�����

��������!������!
���� ���
��
�!!�"��	�
��b �� 0a ������	�	�
��
?-@� �� ?-H@, �
�	
� 
��������� ��
� �
���
�	��� ���!��
�� �� � �
�� !
����� ��
�
� �����	�
� ����� �
�!!�"��	�
�� ��
�
����
� �
� ���	
�� ���
����� 
����
����
���������	����	 ����		 ��
I��	�
� ���
����� 
����
���� ���������	����	 �� ��		 �� ���� �
���
�	���

���!��
����� �
���������	 ������	�	�����
�� �����	�
��
�!!�"��	�
��b �� 0a
�
��
�
��� ���
���
����� ���
�� 5
�������-&���	
��� ��
� �������� �� ����
- ��
����

���	��������
����� ��%#�����
�
����������
A�	
�	
������	�	�����	������������'�$��, �
���8-9

* *(1 ),II

I

qq N Rb
q

� � � (24)

���� ,Iq IIq – ��
�	
���� ����
�
�
� �
�
��� �� ����
�� �� ��
�
�� ����
����� $�+�2

*q

; 

– 
�	
������	 ������
�
���
�
�>�Rb – ����
�3���	�����
��
�	
�����
�
���������������
������
��

2
0 , ����

100I v
Nq rR�� , (25)

���� 0� – ��
�	
���� ���
�
� ������ ��+�3

VR
; r – ����
��� ���

����
��	�
�� �5�+��>�

– 
�	
��	���
�B������������
����	
�������
7��������3���	�����
������
���
�����������
��!
����
��8-9

exp( ( ))pRb A n u u� � � , (26)

��������
�
�����	������������� 0,01u W� , 	� – ���	
���	
������
�
�����	���
����������� �
��

		 ��� ��n ��!
������ ?2H@� ��
� 	����	 �� ��������
�� ��	 � ��
�����"��-�

G����"��-�– �
��

		 ��� ��n ��
��
��
�����!����

)�������
3����������

� ntc , 0 �C , 
�/c , %
$
��
�

188 ��� �� 90-150 3-10 5 0,1 6

;���
4�� �� 50 0,5-0,7 24-74 0,1 10
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A�	
������	 �� ����
�
�� �
�
�� *q �
� ��
�
�� ����
��� ����	
���
� �
�
����
	�	"����	
��� ���
	�� �� ��
� ����	 �� ��
����� ��������
�� ���� �
	������	
��
������� ����� ���� �� ��
�
���� ������ 
�	
�
��
� �� ����� 1� �
� ������!���"��� '�$��
, �
��� 8-9� �� 
���#�	 � � ����
���%� �� 
��� ����
�
�����	�
, 
������
���
�
� ����	���

* 0,83exp( 0,12 ),q �� � (27)

����� – ����
��������
���
�
������
����
����� ����
��
�� 0� � ��$������"���2���1�
��	
�����	�	������������	����	 ����������	 ���	���	����
�!!�"��	�
��b �� 0a ,
�����	��������������	��	�������	 ���������������
���
"������������
��
�	
��
������	 � �
� �������		 �� ����	�	�
��� &
�����	��� 
� �	 �� �� ������	 ��
�	���	���	��
����
��������������
�	
�������������	���

G����"�� 2� – &���	�	��� ���������	����	 �� �� ������	 �� �	���	���
�
�!!�"��	��� b �� �����	�� ������ � �
� ����	�	�%� ?<@� ��
� �
	������	
�� ������
�
��
�������������*�tc = 120 0

W, %

C, � ������c; 
 ������c

b .���
���

�
��� b(5) t b(7)�
����


�	�

t b(13)�
����


�	�

t b(15)�
����


�	�

t�
����

�	�

100 0,145 2,5 0,138 2,38 0,15 2,59 0,134 2,3 0,14 2,4
90 0,125 4 0,124 3,96 0,14 4,45 0,122 3,9 0,13 4,15
60 0,09 9,5 0,088 9,43 0,094 9,9 0,089 9,4 0,1 10,4
40 0,07 15 0,065 15,1 0,065 14,2 0,068 14,7 0,071 15,3
20 0,041 22,5 0,0395 21,6 0,035 21,6 0,047 23,1 0,041 22,5
10 0,024 30,5 0,027 32 0,022 28 0,03 35 0,021 27

G����"�� 1� – &���	�	��� ���������	����	 �� �� ������	 �� �	���	���

�
�!!�"��	��� � �0 t�� ����	��	�������	 �� ����������� �
� ����	�	�%� ?-H@� ��
�
�
	������	
�� ������ �
��
��� ���� ������*� tc = 120 0C, � �� ����c; 
 �� ����c,
W��

W, %
= 75 %

���0a 0
'���t� ���0� (20) ���t (17) 0

���0�& (21) ���t (17) 0&

60 2,13 47 2,06 47,4 2,18 47,1
50 1,75 49 1,73 49,4 1,695 49,5
40 1,34 52 1,42 52,2 1,37 52,6
30 1,09 55 1,2 55,6 1,15 56
20 1,02 59 1,04 59,9 1 60,3
10 0,9 64,5 0,88 65,8 0,88 65,7

$J$A5J
4�����
��	��� ��	������ ������ 	�� 
�	
��� ���
��� 5
�������-&���	
����

��
����		
�� ���
������ �
��
���
� ����	
����� ���
��
� ���
���
��	�
� ��		
�
�
���
��� ��
� �������� ����
����

���	�� �� ����
��� ����%#��� ��
�
���� ������ ����
��
����	�
��������	 �����������	�
����������		
��	�����	
������
�
�����	���
����������� 	�� �������
� �� � �����	�%� �
�!!�"��	�
�� ����

���	��� ����
���
���
��	��� ���
��� �
����
�	
� �	���� �
���
� ����
�� ���������
��
����
�
�����	��� ���������� W��, �
�
�
�� 	��	�������	
� ����	
���
� ����
����	�	���������������, ����
�
����������������
������
���N���
�
��%��������
��
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SUMMARY
The investigation of the felts drying process by Dokuchaeva-Smirnova method is 

conducted. The main dependencies for defining the time drying and average temperature 
of materials is defined.

While using the method it is necessary to know the first critical content of moisture in 
the materials an the drying speed in the first period.  
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