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��� 677.026.4: 677.08 

��������	
��� ���
���
 ������	����	
 ����
��� �
����
��	 
������� �������� ������	
��� 

������ �.�., �
�����
��, ����!� �."., ������
��, #$���� �.�., ��%���,  
��#�! �.#., &��'����� 

����(���) ���*�
���	���+) ��
������-����) *��	�������,  
�. ����(��, $��&*(���
 ���
�*�/ 

��3-�	+� ���	
: �����/ &��%���
, �������/�+� ��
��+, ����
�+� �
����
�+, &����
(���
 
��
���	, �&���( &�����	
��5. 

$�'��
�: � &���9/3 &��*-���+
 �
���
��-����
 ������) ��;�� �&�������/ 

�
���� 	��5��5 
�
;���� '
����
 �
 �	�)��	
 &��*-
��+
 �
����
��	, � &�� ��	��*&����� 	��
 '
�����	 
�&�������/ �&���
�/�+� *��	�� '
�����	 �(��&�-�	
39�
 &��*-���� ����
�+
 �
����
��	, 
&��*-���+
 �&���(�� &�����	
��5 � <
�
��+�� �	�)��	
��. 

=� ��
	����3 � ��
��%����+�� �&���(
�� &���<	����	
 	 �������/��) &���+>�������� 
- &�5������ � ��
-���	�� - &���<	����	� ����
�+
 �
����
��	 ����-
���5 &�������) ��
�������, 
�����	
���/��, ���/>��� �
&��
�/�+�� � ��*��	+�� <
��
�
��, �
<���(�
<��� 
����������
 
&������, 	�<��;����5�� �
%���
�/���� ��&��/<�	
��5 �
<��-���� �+�/5, (���� ��<��) 
��(���������/3 &���*�%��, 	�<��;����/3 �
����
�/��) 
	���
��<
%�� &���<	����	
, �.�. 
��<�
��5 &���-�+
 ����) � '
(���-
	���
��	, 
 �
�� ����
�+� �
����
�+ ���3� 
���>�� 
���&�*
�
%����+� �	�)��	
. ���(���*3 
��*
�/����/ ������5 ���3� ��
������� &��*-���5 
����
�+
 �
����
��	 �< 	����-�+
 ���*���	. 

�������/�+� ��
��+ 5	�53��5 ����) �< ����
	�+
 -
���) �	���+
 (+��	+
 ��
���	 � 
���5��5 �
 ��
��+ &���<	����	
 � ��
��+ &����(����5. �������/�+� ��
��+ &����(����5 
5	�53��5 ����� �< ����	�+
 ����-����	 	����-���� �+�/5 ��5 &��*-���5 	����-�+
 
�������/�+
 �
����
��	.  

�������/�+� ��
��+ &����(����5 ���3� ���>
��+) ����
	, �� �
<�����+ &� ��&
� 
	������, -
��� <
��5<���+ � &�����
	�53� ��(�) 	���	�) ����*� ��
��). "3(
5 ��
������5 
&����
(���� �������/�+
 ��
���	 ���;�
 	��3-
�/ 	 ��(5 ��
��� &������	�� 	����-���� 
�������/���� �+�/5.  

=������	�
 	����-���� �+�/5, &���*&
39��� �� �
������5, ������� �< ����*39�
 
��
������-����
 �&��
%�): 

� &��	�-�
5 �(�
(���
 � �
<	��������� �������/�+
 ��
���	 (��<��'��%�5, 
�(��&+��	
���, �������	�
, �����
, 
��-����
, ��<�
, �
<	���������); 

�  &���<	����	� &�5;� �< �
<	��������+
 �������/�+
 ��
���	; 
� &���<	����	� ����
�+
 �
����
��	 �< 	����-�+
 	������. 
���/>*3 -
��/ �������/�+
 ��
���	 &���<	����	
 � &����(����5 ��&��/<*3� 	 �
-���	� 

	����-���� �+�/5 &�� 	+�
(���� ����
�+
 �
����
��	. ��
������-����) &��%��� &���<	����	
 
�
��
 �
����
��	 ������� �< ���
 ����	�+
 ��
&�	: &������	�� 	�����
 (�
<	���������, �-����
, 
���>�	
���); '������	
��5 	����������� 
����
, <
���&����5 	������ 	 
�����; �(�
(���� 
&��*-������ �
����
�
 � ��� �������.  

����� �< &���&����	�+
 �
&�
	����) &����
(���� ��
���	 �������/��) &���+>�������� 
5	�5���5 �<����	����� ����
�+
 �
����
��	 ������� ���5-��� &�����	
��5. =��������� �
����� 
�&���(
 ��5 �<����	����5 ����
�+
 �
����
��	 5	�5���5 ����
��-�� &���&����	�+�. � �
���59�� 
	���5 ����
��-�� ����� ����� 	�&��� *����<
%�� ��
���	. �
��+) �&���( �
�� 	���*3 ;�<�/ 
��
��
� �����) &���+>��������, 
 	 -
������� �������	��������+� ��
��
�. C��� &��������5 
����
�+
 �
����
��	 	+�
(��
��+
 �
��� �&���(�� ����
��-�� >������: &�	+>���� �
-���	
 
��	
��	 �
������� &����(����5, �
�>������ 
����������
 ���-���	���+
 ���������	+
 
�
����
��	 � ���&��
�*����� ��
&
<��
 �*(����	
��5. 

��5 �<����	����5 ����
�+
 �
����
��	 ������� ���5-��� &�����	
��5 	 �
-���	� 
����	���� �+�/�	��� ���&�����
 &����
�
���5 ��&��/<�	
�/ ��
��+ ����;�� ���*���	������ 
��

 (���& �����
�/�+)) � �����) 	������ �� (���� 25 ��. �
��+� ��
��+ �(�
<*3��5 	 
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��<*�/�
�� ����;�� ��	��	+
 �<����) &���<	����	
 ��� «����(���� ��	�+» (���& �����
�/�+)) 
� �����) 	������ �� (���� 10 ��. � �
��*3 ����/ ��
���	 	
��5� ������, &����'��, 
 �
�;� 
>����5�+� � �
&����	+� 	�����
.  

��
������5 �<����	����5 ����
���� �
����
�
 	��3-
�� 	 ��(5 ����*39�� ��
&+: 
� =������	�
 �������	��������+
 ��
���	 (	��3-
�� 	 ��(5 �
<�+
����� 

	���������) �
��+); 
� ��<�
��� ����	�) ���&�<�%��; 
� E������	
��� ��	�
; 
� =�����	
���. 
F�
& ��<�
��5 ����	�) ���&�<�%�� 5	�5���5 ����	�&��
�
39��. � �
<�+
����+� 

	��������+� ��
��+ ��(
	�5���5 ����	�) ����
	, <
��� &��*-���
5 �
��
 �9
���/�� 
&�����>�	
���5 �� ����������� �����5��5. G
�
���������
 ����	+
 ����
	�	 &�����
	���
 	 
�
(��%� 1. 

  
�
(��%
 1 – G
�
���������
 ����	+
 ����
	�	 

!
�����	
��� ����	�) 
���&�<�%�� 

E�<�-����� �	�)��	
 
�����
���� 
�����5��� 

���&��
�*�
 
&�
	����5 

$
��	�������/ 

2 3 4 5 
=���*���
� (=�) I����� 140 (�������	
��5) 

300 (T&�
	����5) 
!� �
��	���� 	 	��� � 

��39�
 ������	

 
=���	����
%��
� 

(=��) 
I����� 28 (�������	
��5) 

120 (T&�
	����5) 
!
(*

�� 	 	���, �
��	���� 

��39��� ������	
�� 
F�����	����
%��
� 

(F��) 
�	����� 80-90 (T&�
	����5) !� �
��	���� 	 	��� � 

��39�
 ������	

 
=��������K�����'�
�
K� 

(=F�) 
�	����� 70 (�������	
��5) 

260 (T&�
	����5) 
!� �
��	���� 	 	��� � 

���
��-����
 
�
��	������5
, *���)-�	 � 

	�<��)��	�3 ������ � 
�
��	���	 ��
(+
 9���-�) 

=���
��� (=�) �	����� 120-160 !� �
��	��5���5 	 	���, 
*���)-�	 	 �
��

, (��<���, 

�
<(
	����+
 � 
���%�������	
��+
 
�
��	��

 9���-�), 

�
<(
	����+
 ������

 
"
���� (*�
����-

������/�+) 
I����� 180-225 $
��	���� 	 
��'
��-����
 

� 
���
��-����
 
*���	������

, 
����'����, 
-��+�L

�������� *�������, 

����*�������. 
���������	+) ���) I����� 17-50 (��
(.) $
��	��5���5 	 	��� 

 
=��*-���
5 �
��
 &�����9
���5 	 '���*, ��� 	 �
�/��)>�� &����
���� &��%��� 

&�����	
��5. F��&�������
�/�+� �������	
��5 &��	������/ �
 ���&�������
�/��) *��
��	�� - 
���5-�) &���� ��&
 2=#-500. � �
-���	� ����	���� �+�/�	��� ���&�����
 &�����5��5 ���& 
�����
�/�+), 	 �
-���	� ����	��� ����
	
 – ���������	+) ���).  

��5 �&��������5 �&���
�/���� �����;
��5 �
��	��
 �	5<*39�
 ��������	 	 ����
	� 
����
���� �
����
�
 (+� &��	���� ���&������� &� �������	
��3 <
	�������� ����	�+
 '�<���-
��

��-����
 &��
<
����) &�����
 �� &��%������� �����;
��5 	 ����� ���5 � 	���������) 
�
��+.  

� �
-���	� 	
���+
 &
�
�����	 (+�� &���5�+: 
- G1 – �����;
��� ���������	��� ���5, %; 
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- G2 – ���&��
�*�
 '������	
��5, %. 
������*��+�� &
�
����
�� 5	�5���/ '�<���-��

��-����� �	�)��	
 &��*-������ &�����
: 

1. Y1 – &�������/ �
����
�
, ��/�3; 
2. Y2 – &����� &��-����� &�� �<��(�, �=
; 

�������	
��5 &��	������/ &� &�
�* ����.  
=� �
;���* �&+�* &��*-��� 50 �(�
<%�	. � �
(��
����� ��� «����(�����	» (+�� 

�&�������+ ����	�+� '�<���-��

��-����� &��
<
���� &������: &�������/, &����� &��-����� 
&�� �<��(�, �
<(*

���. $
��-��
�+ ������� <�
-���5 &��
<
����). =��*-���+� ��<*�/�
�+ 
�(�
(��
�+ �
 F�� &�� &���9� &����
��+ «Statistica for Windows». 

��5 &�������� �
����
�
 &��*-��
 ����*39
5 �����/: 
Y1=603,8+3,56X1+0,96X2-0,42X1

2-0,61X1
2X2. (1)

��5 &��
<
���5 &����� &��-����� &�� �<��(�: 
Y2=2,12+0,23X1+0,07X2-0,11X1X2-0,24X1

2. (2)
��
��<��*5 &��*-���+� ������, ��;�� ����
�/ 	+	�� � ���, -�� &�������/ �
����
�
 (Y1) 

� &��-����/ &�� �<��(� (Y2) &�	+>
3��5 &�� *	���-���� &��%������� �����;
��5 ���5 (G1), �
� 
�
� *	���-�	
���5 ����-���	� �	5<+	
��+
 	������. ���
��, �� �&����������� &�����
. F�� 
�(Q5��5���5 ���, -�� *	���-���� �����;
��5 ���5 	���� � �����
���<
%��. �������	�� -��� 
*	���-�	
���5 
�*&����/ ����	��� �
����
�
, 
 �����	
���/�� - &��-����/ &�� �<��(� ���;
���5. 
��;� �
��� &����
���� � � &�	+>����� ���&��
�*�+.  

�
��� �(�
<��, � &���9/3 &��*-���+
 �
���
��-����
 ������) ��;�� �&�������/ 


�
���� 	��5��5 �
;���� '
����
 �
 �	�)��	
 &��*-
��+
 �
����
��	, 
 &�� ��	��*&����� 	��
 
'
�����	 �&�������/ �&���
�/�+� *��	�� '
�����	 �(��&�-�	
39�
 &��*-���� ����
�+
 
�
����
��	, &��*-���+
 �&���(�� &�����	
��5 � <
�
��+�� �	�)��	
��. 

 
 
��� 677.022.94 

�
��
����
 �����
 �
���� ����
��������� ���	�� �������� 

E���$��� !.�., ��%���, #�"�R�� �.�. 

�����	���) ���*�
���	���+) *��	������� ��<
)�
 � ��
�������,  

�. ����	
, $����)��
5 E����
%�5 

��3-�	+� ���	
: �����-�
5 �
>��
, &��%��� 	+�5��	
��5, ���	
5 *������5, �%���
 ��
(��/�����, 
�&���
�/�
5 '*��%�5 �	�;���5 	������. 

$�'��
�: 	 ��
�/� �&��
�
 �
<�
(���
 �����
 �%���� ����
(��/����� ���	�) *������5. 

!���	���
 	 (��/>�) ���� 	��5�� �
 ��
����-�������-����� &��
<
���� �
(��+ 
&���&��5��) � '�<���-��

��-����� �	�)��	
 &���*���	 &�5����5 � ��
-���	
. =�� 
'������	
��� &�5;� �
 &�5���/��) �
>��� �(�+	����/ �L ��� 	+>�, -�� (��/>� ����	���
 
&�5;�. ���� 	 	+�5;��) &��(�� �3(�) �
>��+ 	
���� ���
	������+) &� ����)��) &�������� � 
���*��*�� &���*��, �� ���9���� 	������ ��*9���	�5���5 ���
	�������, �<���53��5 &� 	���-��� 
���+ 	+�5��	
��5, &��5 ��� �����5. =��%��� 	+�5��	
��5 ��
��	���5 ����
%���
��+�, 
 &�5;
 
����	��) &� ����)��) &��������, ���*��*�� � ��*���. !���	���
 &�5;� �(*���	��	
�� �
��� 
��'���+ 	 ���*��*�� � 	��>��� 	��� ��
��, �
� &����
����/, <�(�������/, �*
��	+) � 
���(���
�/�+) �''��� � ��. �< &�5;�, ���39�) ����	���* &� &��-�����, ���/<5 �<����	��/ 
��
�/ � ������
; � �
	�������) &��-����/3, �
��5;�����/3 � *&�*����/3 [1].  

�������� 	����������� &���*��
 �
-��
���5 * <
���) ��
��%+ &��5 	+�5��	
��5, �
�, ��� 
�
�(���� �����+� 	�����
 �
-��
3� �	��
�/�5 �� �������/3 &�������� %������
; <
�
�-�	
���5 
��� * ��� &������) ��
��%+, ��� 	�� 	�����
 ���3� �������/ 	+&*����) &
�+. 

���9��
 &���*��
 �
 *-
���� �� &��
39�) &
�+ 	+�5;���� &���*�� �� 	+&*����) &
�+ 
&����&���� *���/>
���5. ���	
5, &��
<+	
39
5 �<������� -���
 	������ 	 &�&���-�+
 
��-���5
 	+�5��	
����� &���*��
 	 &��� 	+�5��	
��5, 5	�5���5 ���	�) *������5. �L ��&��/<*3� 
��5 
�
��<
 

�
����
 �	�;���5 	������ 	 	+�5;��� &��(��� [2].  
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