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��� 677.024: 

�����������	�
 ����
� ����
�����-���������������� �����
��
 
����� ������ �� �	��	�� ����	� 

���������� �.�., 
����
��, ��!����� �.�., �
"����
��,  
#�����!� $.�., ���%����� 

�����	���& "��'�
���	���(& '��	������� ��)
&�
 � ��
����"��, 
 ". ����	
, �����&��
* +����
-�* 

��/5�	(� ���	
: �
�*8����, ����	
, ��%���
-�*, �
��*8����-��%������	
���"� �����*���, 
��-����"�
��
. 

��%��
�: 	 �
;��� ���	����
 �
���
��5���
* �����< �
��*8����-��%������	
���"� �����*��* 
����& ����	( )
 ���� �;���� "�
	��"� 	
�
 � '5���� 	*)��'��'"�
 �
�
�����	 ����& �
 ����	� 
�
������	����& ������ 	*)��'��'"���� =��<-�
�
 – ���<���
.  

� �����	���� "��'�
���	����� '��	�������� ��)
&�
 � ��
����"�� ���	��*��* �
'5�(� 
�������	
��* �� �
)�
;���� �
���
��5����
 ������& �
��*8����-��%������	
���"� �����*��* 
����& �
 ��
-��� ��
��� [1-3].  #
 ���. 1 ������
	���
  ���	
*   �)������*   �
�*8���*,   
 �
 ���. 
2 � ����	����	'/>�&  �&  "�
%��  �)������*  �
��*8���*  ����	( )
 ���� �;���� "�
	��"� 	
�
 
��
-��"� ��
��
, �
 ������� ��8�� 	(�����< ��� 

�
�����(
 ��5��: 1 � 

�
�����)'�� 
�
�*8���� ����	( ��� )
��'��; 2 � 

�
�����)'�� �
�*8���� ����	( ��� ���;��; 3 � 


�
�����)'�� �
����
�<��� �
�*8���� ����	( ��� ������ ����(��� )�	
. 

 

���'��� 1 – ���	
* �)������* �
�*8���*         ���'��� 2 – ��
%�� �)������* �
��*8���* 
����	( )
 ���� �;���� "�
	��"� 	
�
                ����	( )
 ���� �;���� "�
	��"� 	
�
 

 
�
� �
� ��* ����& �
 ��
-��� ��
��� )
	�������< ��8�' �
��*8���*�� � ��%���
-�*�� 

	��/5
�� 	���*, �� ��* ����
��* �
 �
��*8����-��%������	
���"� �����*��* ���;
����� 
�����<)�	
�< �����/ �
������	����& 	*)��'��'"����, �
)�
;��
��'/ �)	����(�� '5��(�� 
=��<-�
��� � ���<�����. �����* ����	
�
 �
 �	'
 "�����)

: '��'"�� ���( )
	��*� �� ���<�� �� 
�"��	����  ���'5���(
 ���>���&, �� � �� ����@���	'/>�
 ��%���
-�&, �����(� ��
)(	
/� ��� 
���<@�� 	��*��� �
 ��
, 5�� ;��<@� 	������ ���@�� �  ������
  ����@���	'/>�
 ��%���
-�&;  
	��*��� ���'5���(
 	 �
)��� 	���* ��%���
-�& ���
�(	
���*. 
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�)
����	*)< �
��*8���* s � ��%���
-�� e ����	�(
 ����& 	  �
)��5�(� ������( 
��
��%������	
��* )
 ���� �;���� "�
	��"� 	
�
 ��8�� 	(�
)��< ����'/>��� ������@���*��: 
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� ������
	����(
 '�
	����*
:  ti � 	���*; si � �
��*8���� ����; ei � ���������<�
* 
��%���
-�* ����;  K(t) �  %'��-�* 	��*��*  �
  '5
����  � �����*��(� �
��*8����� ����;  K(t � t) 
� %'��-�* 	��*��* �
 '5
���� � �����*���& �������</ �
��*8���* ����;  � � ���'�< '��'"���� 
����. 
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#
�*8���� ����	( �
 ��
-��� ��
��� �)���*���* 	 @������ ��
�
)��� 	������.  ������' 
��* ����
��* �
��*8����-��%������	
���"� �����*��* ���;
����� 	(;�
�< �
�'/ %'��-�/, 
�����
* ;( ����(	
�
 ���-��� �
� ��� 	������  ;��)��� 0,  �
� � ��� ������<��� 	������. 
�
���� %'��-�*�� 	 �
���
���� *	�*/��* ��
;����"'�*��(� %'��-��. 

#
�;���� ������& ��
;����"'�*���& %'��-��& *	�*���* *��� ���
��
-��, ������8����� 
�.�. �8
��-(�(�: 

1)( �
��� tAetV t .     (7) 
��)��<	���
 ���"� *��
 ���'5��
 �.�.����'��	(� 	 	��� 

�
��

�
�n nn

n�
ttttK

0

)1(

)]1)(1[(
)(



� 


,     (8) 

"�� �(x) � "
��
 � %'��-�* 5���
 x; A, a, b � �
�
����(, 

�
�����)'/>�� 	*)��'��'"�� �	�&��	
 
����&. 

��* �
�5��
 �
�
�����	 �
��*8�������%������	
���"� �����*��* ����& -������;�
)�� 
�����<)�	
�< �E��. 

 
�����
�'�
: 
1. #����
�	 $.�., �
��(��	
 �.�., F
�� $.$.,��
��	
 #.�.. �����( �  ������	
 �������	
��* 
��
����"�5����
 ���-����	 ��
5���	
. ����"�
%�*, �., 2003.-336�. 
2. #����
�	 $.�. ���"��)���	
��� ��
����"�5����
 �
�
�����	 �)"���	����* ��
��& )
�
���"� 
�������* � �
)�
;���
 ������	 �
 �
�5��
. ���. … ���. ��
�. �
'�. – �.: ���, 1988 – 470 �. 
3. #����
�	 $.�. ���"��)���	
��� �)"���	����* ��
��& )
�
���"� �������* / �5�;��� ����;��. – 
�.: ����, 1989. – 62 � 
 
 
��� 004.932.4  

�����������	�� ��	�����
� �������� ��������� � ��
�������� 
������������ ��� ����������� 

���I�J �.�., ��'����, ��#��#� �.�., ��
�@�& ������
	
���< 

=����'����& �
-���
�<�(& ��
��5����& '��	�������, 
 ". �����, ����';���
 =��
�'�< 

��/5�	(� ���	
: ;��
��)
-�* �-', �;�
;���
 �)�;�
8���&, ���
 ����;�*.  

��%��
�: 	 �
;��� �
���
���	
/��* ��
�����5����� ���
)
���� �
�8���� �)�;�
8���&: ��
����"� 
� ���'5����"� ;��
��)
-��& �-'. ���
 ���'��'���"� ����;�* ������
	�*���* 	 	��� 
����)	�����* ���
 ��
�����5����
 �
�
�����	. ���	(& K ���%%�-���� ������*-��, �����(& 
�)���*�� �	*)< ��8�' �)�;�
8���*��. �����& �
�
���� ����������'�� �
����	� ������
 
)�
5���& *������. �����& �
�
���� �������*�� �
����	� �����
���	 �	'
 ��
	��	
��(
 
�)�;�
8���&, �����(& ������
	�*�� *������ �
�(
 �	���(
 � �
�(
 �L��(
 �;�
���& ������	.  

� �-���� �
5���	
 �)�;�
8���* ��8�� ���
����< � ����></ �
)��5�(
 ������	: 
�';M����	��"� � ����5���	����"�. #� �;
 �
��(
 �����
 ���/� �	�& �*� ������
���	. �
� � 
������
��
� �';M����	��"� �����
 �-���� ��8�� ������� 5���	�5����& %
����, ��	���� 
����;�
��'/ "�'��' ��������	 – �
�
* �-���
 ��8�� ;(�< ����5��&, ���;����, ���� ��������� 
���������"� 
�
��)
 *	�*���* ����(@������ �)�;�
8����. $ ��'"�& ������(, ������
���� 
����5���	����"� 
�
��)
, ���;����, ��"�
 ���;
����� ��
	���< �	
 �)�;�
8���*, *	�*���* 
�"�
��5������< ���
��
, '5��(	
���* ���<�� �
��&-�� ���� %
����. ����� ��8�� ���
����< ��* 
������	 � ;��(� @'���, �� �� ��8�� ��������� �
;��
�< ��� �8
��� (������	
���) �)�;�
8���* 
(����� �������	
��
��5��& �@�;��). ����5���	���(� �����( )
5
��'/ �� '5��(	
/� ���'��'�' 
�)�;�
8���* � ������' ��"'� �
	
�< ����
��	'/ �-���' �	'� ��	��@���� �
)�(� �����
� – 
�
��� �����
����, � ������', ��� �����<)�	
��� ����( �����	���"� [1]. 
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