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��������	
�� ����
�� ������

���� ����������� � ��
��
��	��� 
������� � ������ 
	 �	����	���� 
	������  ��	
�� ��� �	���� �� 

���������� ��	������ 

������*+�� �.*., 
!���
��, �*�(�� �.�., 
!���
��, �(+)�-���* *.�., ��&���, 
/(���� 3.�., ���'�!!�� 

��!��	!��5 ��!��
�!�	���#5 ���	��!���� ��%
5�
 � ��
�������, 
 �. ��!�	
, +�!!�5!�
� ;����
&�� 

��<"�	#� !��	
: ��
�� !��&�
������ �
%�
"����, �
%���
<=
� �
���%�
, �����# �!�#�
��5, 
!��5��!�� � ��!���
� � =���"
�. 

+�'��
�: 	 �
>��� ���	����� �!!����	
��� 	������ ���&����
&�� � ���������!�� 	�%��5!�	�� 
��!���# � =���"� �
 �
%���
<=�< �
���%�� ��
��5 !��&�
������ �
%�
"����. 

-�!����� �
 ?�����5 
!!�������� !�	������#
 �
����
��	 ��� ���'�!!���
����5 
���$�#, ����!�
	����#
 �
 ��!!�5!��� �#���, ���"�!�	���#� � %
��>�$�#� ����
��� 
������$
<� �
!?�����, !�	��?��!�	�	
�� 
!!�������� ��
��5 � !�%�
	
�� ��	#� ��
�� !� 
!��&�
���#�� !	�5!�	
��, �
������, �
���� �
� =���"�- � ��!����!��5��!��.  

)�� �!!����	
��� 	#>�
�� 5 �>�
%&�	 !
�$�	��� ������������ (�
>�. 1). ��
�� ����"
<�!� 
������!��< �� �!��	� � ����, 
 �
�$� ����5��5 ������!��<  ����5. �������!�#5 !�!�
	 ��
��5 
�
�$� 	
�����	
�� [1-2]. 

 
�
>��&
 1 – ���������#� 

�
�����!���� �!!������#
 ��
��5 

-
�����	
��� 
���
%
����5 

-
�����	
��� ��
�� 

TRITON–T 
BARRIER 

UNIVERSAL 
* 

G������ 
Standard 

������ – 
240 

G������–
���'��� 

250 
G�	��
��!��
� ������!�� 
��
�� �1, �/�2 250 170 210 210 250 

����5�
� ������!�� 
����5 �!��	# ��, ���! 65 28 35 52 51 

����5�
� ������!�� 
����5 ���
 ��, ���! 47 31 50 80 76 

G�����!�� �� �!��	� G�, 
����5 �!��	# / 100 ��  290 200 240 330 340 

G�����!�� �� ���� G�, 
����5 / 100 ��  180 260 350 220 230 

���=��
 ��
�� b, �� 0,48 0,25 0,67 0,64 0,67 
 

� �
>��� �
!!�
���	
��!� 	������ 	�%��5!�	�� ��!���# � =���"� �
 �
%���
<=�< 
�
���%�� ��
��5 !��&�
������ �
%�
"����. 

K
�
�����!���� ��� �
%���
��� ���!�����#
 ������� ��������<�!� 	 !���	��!�	�� ! 
���� 3813-72 «�
����
�# ���!�����#�. ��
�� � ?��"�#� �%�����. �����# ����������� 
�
%�#	�#
 

�
�����!��� ��� �
!��$����». 
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�!�#�
��� ���	�����!� �
 �
%�#	��5 �
?��� «��!����».  
�>�
%&# ����=
��!� 	 1,5%, 2,5% � 5% �
!�	�� ��!���# H2SO4 � NaOH �
 1, 2 � 3 

������. � �
"�!�	� �������� �&���� 	�%��5!�	�� ��!���# � =���"� �!����%�	
��!� �
%�#	�
� � 
�
%���
<=
� �
���%�� [3-5]. 

� �
>�. 2, 3 ���	����# ��%����
�# ����������� �
���%�� ��� �
%���
��� ��
��5 
!��&�
������ �
%�
"����. 

 
�
>��&
 2 – +�%����
�# ����������� �
%���
<=�5 �
���%�� ��
��5 !��&�
������ �
%�
"���� >�% 
	�%��5!�	�5 

��
��  -
�����	
��� ���
%
���� 
�!��	
 (��� 

Triton-t 46,6 52,4 
Barrier 124,9 157,7 
G������ Standard 47,4 48,9 
������ – 240 48,9 48,7 
G������–���'��� 250 53,5 53,4 
 
�
>��&
 3 – +�%����
�# ����������� �
%���
<=�5 �
���%�� ��
��5 !��&�
������ �
%�
"���� 
��!�� 	�%��5!�	�� ��!���# � =���"� 

��� 	�%��5!�	��  

)��������!�� 	�%��5!�	�� 
1 ������ 2 ������ 3 ������ 

�!��	
 (��� �!��	
 (��� �!��	
 (��� 
Triton-t 
H2SO4, 5% 34,85 36,3 32,93 32,5 31,86 30,8 
H2SO4, 2,5% 36,88 39,26 34,85 34,6 33,78 33,1 
H2SO4, 1,5% 38,75 41,4 36,49 37,45 35,42 35,53
NaOH, 5% 41,79 43,21 39,59 39,65 38,07 38,2 
NaOH, 2,5% 43,3 45,86 40,71 42,5 39,6 41,2 
NaOH, 1,5% 44,6 48,4 42,46 44,8 41,44 44,2 
Barrier 
H2SO4, 5% 100,9 117,6 92,5 107,9 88,4 102 
H2SO4, 2,5% 108 124,5 99,1 115,8 94,7 112,2
H2SO4, 1,5% 113,3 135,5 106 124,9 103,9 119,8
NaOH, 5% 61,8 70,3 52,3 60,9 49,9 55,5 
NaOH, 2,5% 72,3 81,2 61,2 70,0 58,7 63,8 
NaOH, 1,5% 78,3 93,1 68,8 79,7 64 72,1 
������� Standard 
H2SO4, 5% 41,3 42,1 38,4 40,5 36,9 40,01
H2SO4, 2,5% 43,0 43,47 40,1 41,4 39,3 50,95
H2SO4, 1,5% 44,4 44,9 41,8 42,8 40,9 42,1 
NaOH, 5% 45,54 45,8 43,1 43,96 42,06 43,06
NaOH, 2,5% 46,18 46,6 44,5 44,9 43,46 44,33
NaOH, 1,5% 46,78 47,45 44,95 45,82 44,16 45,28
��	�
� – 240 
H2SO4, 5% 41,2 39,5 39 36,7 37,2 35,6 
H2SO4, 2,5% 43 41,2 41,4 38,6 40,5 37 
H2SO4, 1,5% 44,3 43,1 42,8 40,2 41,7 39,1 
NaOH, 5% 45,7 44,8 43,6 41,9 43,3 41,2 
NaOH, 2,5% 46,3 46 44,5 43,9 44,2 42,6 
NaOH, 1,5% 46,87 47,2 46,0 45,1 45,63 44,2 
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����"
��� �
>��&# 3 
�������–�
��
�� 250 
H2SO4, 5% 49,04 50,0 46,2 45,4 44,5 43,7 
H2SO4, 2,5% 50,04 51,0 48,19 47,9 46,85 45,6 
H2SO4, 1,5% 50,85 52,1 49,26 51 48,37 49,2 
NaOH, 5% 51,81 52,4 50,4 51,5 49,63 50,4 
NaOH, 2,5% 52,4 52,9 51,26 52,1 50,85 51,6 
NaOH, 1,5% 52,77 52,9 52,0 52,3 51,37 51,9 

 
��$�� ��������, "�� ! �	���"����� ���&����
&�� ��!���# � =���"�, 
 �
�$� 	������ �
 

	�%��5!�	��, �
%���
<=
� �
���%�
 ��
��5 !��$
��!� �� ��������
������ %
���� 	����5 
!������ !����<=��� 	��
 
                                                                        Y=a1x2+a2x+a3,                                                                    (1) 
��� a1, 
2, 
3 – �
!"���#� ���''�&����#; Y – �
%���
<=
� �
���%�
, -; 
 – ���������!�� 
	�%��5!�	��, ������. 

+
%���
<=
� �
���%�
 �� �!��	� � ���� ����� ���>��%������� �
	�#� %�
"����, "�� 
!	�%
�� ! ���, "�� ��
�� �� �!��	� ���<� >���� 	#!���< ������!��, "�� �� ����. ���
�� �
%��&
 
	 ������!��
 ������!�����!� 	���"���5 ����5��5 ������!�� ����5.  -
�>���?�< ���"��!�� 
����� ��
�� Barrier, 
 �
�����?�<, ��
�� Triton-t, ������� ��
�� Barrier &���!��>�
%�� 
���������	
�� ��� �%����	����� %
=����5 !��&���$�#  �� 
���"�!��
 ��
���	�	. 
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���
%
����5 �
"�!�	
 ��
��5 !��&�
������ �
%�
"���� ��� %
=��# �� 	�%��5!�	�5 ��!��� � 
=���"�5. ��$���
����
� �
�"��-��
��"�!�
� ���'����&�� «*���
���#� ���>���# �
��� 	 
�
%	���� ����	
&����#
 ��
������5 «���-2014». ���(. ��!����
. 2014. �.100-10 
5. �
���	 �.�., ��!���
��	 �.*. -
�"�#� ����	������� ���'. /�!��	 3.�., ��&. ��������	
 
*.�. �&���
 �
"�!�	
 ��
��5, �����
%�
"���#
 ��� �%����	����� %
=����5 ���$�# �� ��!��� � 
=���"�5, ! &���< ���	������ ���&����# ����	��$����� !���	��!�	�� //  ��%�!# ����
��	 67-�5 
	�����	�%�	!��5 �
�"��5 !�����"�!��5 ���'����&�� «�����#� �"��#� – ����	
&������� 
�
%	���< �>=�!�	
 (��+-2015)». Z
!�� 1 «��
�������, ���������	
��� � ���!������	
��� 
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