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��������	
� 	
���
����� �
��
��������� � �������
� / �.�. ���

�, 
�. �. �
�����. — ������	 :  �� «����», 2016. !. 127. 

7. �

����, !.�. "�#
��
�	� �
��
$���� �
� %�&'�! � Delphi. / !.�. 
�

���� — &
�	��, 2013. — 346 �. 

 
 
��� 338.45:68 
������ �	�
��� �
���
����� 
 �	��� 

����� (���������)   
�������-������������� ������� 

	
��� 
.�., �.�.�.,  �
����
� �.�., �.�.�., ������ 
�����
	�� ��
����
������� ��
��������
	�� ������
����,  

�. �����
	,  ��
�����	� ������
� 
 
�������� !�"�#: ��
���, ����	����, �	�����-�	�������
	�� 
�
����, 

�!!�	�����
��, 	��	������
��
����
��. 

�$�%#&. � ����(� 
���)��
������* 
���	���+ 
��
�
� � �
�	� #
���* -	
-

�
+
--	
�
)����	
� �����)8 � � 
�)	�� 
��
��8� -	
�
+
--	
�
)����	�� 
�#+�*�
� �����8� �	
� -	
�
)�	�. '
���������� �#��)
��*#( 
��
��8� �
-
�����*9;�� �����)8 «-	
�
)�	� – 
�;����
 – 
	
�$�9;�* �
���» � �

�-
�������9;�� �) ��	�


� – -	
�
)����	��, -	
�
+����	�� � �
����(�8�. � 

�)	�� �����)8 �

����� ��
�	��
�8� � ��
�)
���
� �����# 
��
�
� 
���-
�8� �
���
�*��� +. ������	� � 
��������� -���	����
��( 
���	���+� � 
�#-

�#� 
��
��8� �� �
�����*9;��. 

 
<����� �
���$���* ���
����
+
 -	
�
)����	
+
 
�#����* 
����
*�� ���-


� �
#�������* ���
��	� �� 
	
�$�9;�9 �
��� (�!) � ���
�(#
����� �
�-


��
-�8
(��
� ��#8, ��
 ������ �

���)� 
���
���(�
+
 ���
�(#
����* 
��

���8� �
�

��8� 
���
�
� 
�
����
 �	����(�
�. � ����
*;�� �
�)* 
��
�
��
�	� 
��
�
� � �� ���
�(#
����� � �

�#�
����� �
#�
�*�� 
����( 
)�
+�� -	
�
+����	��, �
+�������	��, 
���
��8� �

���)8, *��*���* #����-
���(�8) 
�#�
�
) 
����
���* �8
(��
� ��#8 � ���

��)���� )���
���
� 
��* �8���	��)
� �

��	���, ��
�
������� �
������9 -	
�
)����	
+
 -�-
��	��. � ��*#� � -��) 
���	���+ 
��
�
� 
���)��
������* � �
�	� #
���* 
-	
�
+
--	
�
)����	
� �����)8 (??!) � � 
�)	�� 
�#����8� �	
� -	
�
)�-
	�. 

%��������	�* �	
�� -	
�
)�	� ���
�8� #��

���� �

���)� ����
���)
-
��� �
�

��8� 
���
�
�. ��
	��������	�* �	
�� ��

)�

���� «#�	
� ��8-
��9;�� �
����(�
� �

�#�
�����(�
���», «#�	
� ��8��9;�� 
�����», «
�-
��)�) '�
��
», ����� «��+������	�� ���
+». @��������
����#) ��
�	��
�-
#
����* �$���
�����) +
����
������
+
 	
��

�* � 
������ -	
�
+�� � 
�����
������) �
�����)
+
 �

��* #�+
*#����* �! � �
�����9;�� �

+
�-
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��� �
���)� �� «
�#
�����
�» #�+
*#�����. %����������
 �� #��
�+����
 
�
�

���9 �
�����*9;�9 � �

�#�
�����, ��	 	�	 ���8 �� �8
(� �8�� ��-
�8�
	�)�, � 
+
�������
��( �
�

��8� 
���
�
� �� 
���)��
������( � 	���-
���� -	
�
)����	
� �

���)8. '
����������� )
����
�#)� � ��
����
���#-
)� �� #���)����( �

���)�)� ��
������* �!. &�
	�����	�* ��

�* 
��-
�)��
����� ����
��( �
�

��8� 
���
�
� 	�	 �
��
�8� #��
��8, �
�
����-
�8� �� �� �
�8��, 
�
��
�	�, �� �
�����* �
�(�
+
 #������* 
+
�������
-
��� �
�

��8� 
���
�
� � �
��

�#�
�������
)� �
�������� �! [1]. %�	 
)
$�
 #�)����(, �����8� �
�
$���* �	
� -	
�
)�	� �� �)�9� ���	
� 
��
�	��
8, �
 �
� -�
) ���$�� 
��
�
� �

)�

����* �8�� ��;�����9;�� 
-	
�
+����	�� 	
�������, �
�����
� � #�	
�
�, � ��	$� -	
�
)����	�� ��-
��	�
� 
�
��8 �!. 

���
��8)� �
�����*9;�)� ??! *��*9��* «-	
�
)�	� – 
�;����
 – 

	
�$�9;�* �
���». �! 
����������� -	
�
)�	� �8
(�) � -��
+���, 	
�
-

8� � 	
����
) ��
+� �
#�
�;�9��* � �! 	�	 
��
�8 � ��) ��)8), ��
���-
9� ���
����
� 
�#����� ??! [1]. A�* �
���
$���* �� 
���
����* ��;������� 
)�
$����
 ��	�


�, ��* �
���
�*��* 
�� �
�
�#���*9��* �� -	
�
)���-
�	��, -	
�
+����	�� � �
����(�8�. 

 
������� 1 – ���
��8� ��	�

8 ??! 

?	
�
)����	�� ��	�

8 ?	
�
+����	�� ��	�

8 !
����(�8� ��	�

8 
'

�#�
����
 	���-

������
� �

��	��� � 
���$���� �� ������
�-

)
��� 

'

�#�
����
 �
 #�-
)	���
)� ��	�� – «��#-

��
���* ����
�
+�*» 

'
�8����� �

�#�
-
�����(�
��� �
���, 

���$���� ��+�����8� 
��	�


� �

�#�
�-

���� 
���������� 
�B�)
� 
�

�#�
����� �

��	-

���, -	
�
)�* �� #�	��-
	�� ��
����8� )���
��-

�
� � �8
(* 

"���
���(�
� ���
�(#
-
����� �
�

��8� 
���
-

�
� 

'
�8����� �

�#�
-
�����(�
��� �
���, 

���$���� �

��* )�-
��
���(�
� 
����-

������
��� 
'
�8����� 

	
�	�
���
��
�
��
��� 
�

��	��� #� ���� -	
-

�
+�#���� �

�#�
����� 

'
�8����� -���	���-
�
��� �����)8 ����� 
�-

�#
����*, ���
�(#
��-
��* � �����#���� 
��
-

�
� 

"
�� �

�����
���(-
�
+
 �

��* ��
�
��-
��, �
������� �
�
�-
�����(�
+
 
�
�#
��-

��* 
!��$���� 	
-�������-
�
� �#�
��, ���������� 

�

	� ���
�(#
����* 
�-
�
��8� �

�#�
������-

�8� �
����� 

"�+���

����� �
#���-
����* �
���8� ��	�


� 

�

�#�
����� 

'
�)������ #����� 
 
�

�#�
�������8� 

)
;�
��*� � ���

-
)���
��8� ����
�
-

+�*� 
@��
���	: �
��������* 
�#
��
�	� 
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A����* ������� ��)
���
�
��� �#��)
��*#( � �#��)

����
�����
��( �
-
����(�8�, -	
�
+����	�� � -	
�
)����	�� ��	�


�. 

��	�) 
�
�#
), �

���)� 
�
�;���* � 
��
��)�, ��
��
��)
 
���)��
�-
���( � 
����( � 
�#
�#� ??! � 
�)	�� 
��
��8� �� �
�����*9;�� �
� �
)
-
;� -	
�
)����	�� ����
�)���
� � 
�;�������8� �#)������ – ��$������ 
-��)���
� 
�
��8 �!. 

��$�8) -��)���
) ���
����
+
 
�#����* "�������	� C���
��( *��*���* 

���
���(�
� � -���	����
� ���
�(#
����� �
�

��8� 
���
�
�. A�* �8�
-

� �
��� 
���
���(�
+
 ���� 
�����* �

���)8 �� 
����8� �
���
�*��*� +. 
������	� ������* �����)� ����� ����)�	� 
�
�#
����* � ��	
�����* �

�#-
�
�������8� 
��
�
� – ������� ����� �
 
�
�������8) �

)�) – '�A-9 � 
'�A-10 �
+����
 [2]. 

� 
�)	�� �����)8 �� 
����8� �
���
�*��*� "�������	� C���
��( �

�
-
����* ��
�	��
�8� � ��
�)
���
� �����# 
��
�
�. '

������8� ��
�	��
-
�8� �����# 
��
�
� 
��
�8����* �� ���

)���� 
 �����, 	������� � ������� 

����
��� 
�
�#�9;���* 
��
�
� �� �
���
�*��*� 
����
� �

)8�����
-
��� +. ������	�: 

– 
	
�
 30 % 
��
�
� �

)
�
� 	
$� – 4 	���� 
����
���; 
– 
	
�
 25 % 
��
�
� ��)�+� � 	�
�
�� � �
	
8���) � ��# – 3 	���� 
���-

�
���; 
– 
	
�
 10 % 
��
�
� ����
��(�
+
 )��� – 3 	���� 
����
���; 
– 
	
�
 5 % 
��
�
� ��
)
��������8� )���
���
� – 4 	���� 
����
���; 
– 
	
�
 5 % 
��
�
� �8�� – 3 	���� 
����
���; 
– 
	
�
 3 % 
��
�
� �
���
����
� ���� ���
� – 3 	���� 
����
���; 
– 
	
�
 3 % 
��
�
� �
�
�����
� 
�#��8 – 3 	���� 
����
���; 
– �

��� 
��
�8. 
C
�(������
 ����8� 
��
�
� �
���$�� #��


����9 �� %%�� «!���-

���
��#�», 
���	
, �8�
#��( 
��
�8 ��	��������8� � ����������	�� )���
�-
��
� �� �
��+
�8 ��* #��


����* 	���+

����	� #��
�;��
. '
-�
)� �
 ��� 
�

 
������* �	����(�
� �

���)� ��
�
��
�	� � �
	
�;���* 
�B�)� 
�
�#
-
�������* 
��
�
�. 

� ����
*;�� �
�)* ��
�
��
�	� 
��
�
� �� 
����8� �
���
�*��*� "��-
�����	� C���
��( 
���)��
������* � 
�)	�� 
��
��8� ���
������� 
�
�;�-
��* � �

�#�
�������8)� 
��
��)�. �� 
����8� �
���
�*��*�, ��	�� 	�	 
��� «%
���8� �	�*�
(», !��� «C������», C��

���	�� �

�#�
�����( 

���� �
����+ «&�
	
», ��� «�
��», ��� «I���	�* 
�����* ���
�	�» 
�)����* �
#)
$�
��( ��
�
����8���( 
��
�8 �

)
�8� 	
$, ����
��(�8� � 
��	��������8� 	
$, 
����8� 	�
�
�
�, � ��	$� 
��
�8 ��
)
-����
�����
� � 
��
)
��������8� �
���
����
�. A
�+�� ���8 
��
�
� �

�#�
����� ��
�
�-
���8��9��* � )��(��� �������, �
��� �� ��
�
����8��9��* 
��
�8 ��	��-
������
+
 )���, � �
���) �� ��
�
����8��9��* 
��
�8 �
���
����
� [3]. 

!�
�)
���
� �����# 
��
�8����* �� 
�
�������� 	
-��������� 
��
��
-
���, �� 
��
����� 	
�


+
 � 
������8�����( ��
�)
��( 
��
�
�. !�
�)
��( 
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��
�
�, 
���������8� �
 ����8) 
����8� �
���
�*��� +. ������	�, �
���-
����: 
��
�8 �

)� – 0,05 
��. #� 1 	+, 
��
�8 )��� – 0,03 
��. #� 1 	+, 
��
-
�8 �
��)�
�8� )���
���
� – 0,01 
��. #� 1 	+, 
��
�8 	�
�
�� – 2 
��. #� 1 �. 
%�	 )
$�
 #�)����(, ����
�(��* ��
�)
��( ��
�	��
�� ��* 
��
�
� ����-

��(�
+
 )��� � �

)�, ���)��(��* – 
��
�
� 	�
�
��, ��
 
�B*��*���* 	
-
�������
) 
�
�#
����* 
��
�
�. 

� 
�)	�� ??! 
�
����*9� -���	����
��( 
���	���+� � 
�#
�#� 
��
��8� 
�� �
�����*9;�� – -	
�
)����	��, �
����(�8� � -	
�
+����	�� -���	�». 

?	
�
)����	�* -���	����
��( ��
�
��
�	� 
��
�
� � 	
�	
���8� ��� 
�

��	��� �
�������*�� �
�
� ��))�
��9 -	
�
)�9 ���� #��
��. A�* 
�
�-
������* 
$����)
+
 -	
�
)����	
+
 -���	�� �

�#�
����� �
�
�� � �
�-
)������) 
��
�
� ���
�
���
����
� (''�) ���
�(#
�����( ����8� !��� 
«C������» � J�' «�����
� 
�)���
». A�* -�
+
 
������8�����( 
��
��8� 
����(� #��
��, ��	�� 	�	 #��
��8 �� )���
���8, -��	�

-��
+�9, #�
��
���* 
�����, ���������*, �
�����8� 
���
�8, �)

��#���9, �

��� 
���
�8. �� 

��
����� �
������8� 
�#��(���
� �
 ����8) ����(*) 
���
�� 
������8��-
���( �
���* ������
�)
��( ��

���
+
 )���
����, 	
�

�* �
������� 3,76 

�����, �
��8�( – 0,94 
���*, ���� ��# �A! – 4,7 
�����, �A! – 0,85 
�����. 
!�
�)
��( ��

���
+
 �
�
�����
+
 )���
���� �
������� 5,6 
�����. !�
�-
)
��( ���
��
+
 �
�
�����
+
 )���
���� (�
���
����
�
� �
�
��8) �
-
�����*�� 7,5 
�����. ��	�) 
�
�#
), ��	�����	�� -	
�
)����	�� -���	� 
� 
#�)��8 �
�
�� �# '� �� �
�
��8 �# 
��
�
� ''� �� 400 ��
 �
�
�� �
-
������ 760 
�����. 

?	
�
+����	�* -���	����
��( �	�9���� 
����� �����$�� #� 
�#)�;���� 

��
�
� � ������� �
��
��
�;���
+
 -	
�
+����	
+
 �;�
�� �
�

��
� 
�
��� � #�)��(�8) 
���
��), �
�����*9;�� 101,8 
��., 762,7 
��. � 10 
��. 
[4]. 

!
����(��* -���	����
��( #�	�9�����* � �
�8����� ������� ��
�����
-

���
��� �
�
�������� 
��
�����(�
 ���


+
� 
���(9. 

'
)�)
 
������ -���	����
��� ��)��
��$�8) *��*���* 
���������� 	
�-
	�
���
��
�
��
��� �8���	��)
� �

��	���. A�* -�
+
 �8�� 
�
������8 
����+
��(�8� �
	�#����( 	
�	�
���
��
�
��
��� �
�
�����
+
 )���
���� 
�# 
��
�
� ''�, 	
�

8� �
������ 0,000112 � �
���
����
�
� �
�
��8, �
-
�����*9;�� 0,000093. ���
�����(�8� �

���( 	
�	�
���
��
�
��
��� �
-
������ 1,2. 

��	�) 
�
�#
), � 
�)	�� ??! 
���	���+ � 
�#
�#� 
��
��8� �� �
�����*-
9;�� *��*���* -	
�
)����	� -���	����8), ��
�
������� ���$���9 -	
�
-
+����	
� ��+
�#	� ��* �
���
�*��* � ������
�)
��� �#+
�
��*�)
� �

��	-
��� � ��) ��)8) ������ #� �
�
� �
����(��9 ��
�����

���
��( �
�
�����-
���. 
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