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���� ������	
����. ��
��������  ��������	������  ������������������  	� 
	
��������	�.  

����� 
����	���� ����� �����������
 	 ����	����
 � ��
 ������, ���	 
�������� ����� � ������ 
��� �������� ��
�����	� �������� 	
���	�, � 
��
��������	� 
����	���, �� ���	
 ��������
 ������������� ��������
 
��������� 
����	���. ����� ������ 
����	���� �������	� �����	� �����	� 
�	�, ��!��� "��
� 	
���	� 	 �� ������	�����, ������� �������� �������� 
	
���	�. #���������� ������� ������������ ���	
���	�� � ��$��
 �
�	
�-
���
�	 	� �	��� 	 ��

���� � �	��
	 	 ��

���
	 	
���	� 	 	� ������	�.  

� �����	�� 
�������� ���	
������� ��� 	
��������	� ��
�� !����	�, ���-
��� ��� ���������, ��
�� ���  	�����
�����  	  "�������  ���  ����!�	���  
�����  %""���	���
 	�����
����	�  
�!���������  �������  	  ���&����  
��������  
����	����, 	�����
��
��  �  �������
  ���	
�������.  '��  ��
��-
�	�  �����  ��&	������� 	�����
�����  
����	���  	  �
�!��  ��	����	  ��-
����	�������  ��	���� ������	��	�.   

��
���������� ����������������	� 
�����	��	� ����������  ��  ��	!�-
�	�  ���	������  �������  ��  ������	��		. (
��������� %�����	
��������� 
����
&�. 

 
 
��� 675.92.035 

����	�
 �����	��
��� ���
��� 	� 
�����
�� 	

��	�� �

�
�	�� 

��

������ 
	
�
�
 �.�., 
����
��,  �����
�
 �.�., �
����,   

�
�
�
 �.�., ��
����
�,  �
�����
 �.�., ��
����
� 
��
	��
	�� ��
����
������� ������
���� ������� � ��
�������,  

�. ��
	��,  ��

��
	�� ��������� 
 
�������� �����: ���	���� 
�������� ���������, ����������� ����	-

��, �����
	������
��, �����������. 
����!�". )�������� ������ ��������� �������
 
��	"	��&		 ��������� 


����	���� �������� 
���	 «*�����». ����
������ ��	��	� ������	����� 
������� ��������� �������� 
����	����, � ��
 �	���, 	
 ����	����� ���	-

������ ����� �� 	� ��������� 	 ��������. (����� 	
 ���������� �������-
�	� � ������ ���� 
����	���
, ���!�� �����, �� ����
�����
 �	�	��	����	� 
�������, � �������� 
��	"	&	����	� ������� � �	����	����	
 �������
 
	�����
����� �����������: ������
���, ��
������� 	 �������, � ��
 �	��� 
�������	�������� 	
 ������� �������� ���	
�������. +�� "���&	�������� 
�&���	 ����
������ �	�	��	����	� �������, ���	� ��� �	�������	������, ��-
������	&��
����, ��������� 
����	���  ���	 �������	������ ��	 �������� 
� �����  	 !	�������, 	
	�	������ �� �	
	�����
� ������� ���. /������-

Витебский государственный технологический университет



���������	� ��
���� ��	
������� � ���	�� �����������
��: 
������ � ���	��	� 

 

                                                                                                                         ������� 2016 52 

����, ��� ������	� � �
���� ������� ������������ ���	���!���	� ��	���	� 
� ����	���	� ����
������ �	�	��	����	� ������� ��������� 
����	���� 
������&	������� 	� ����������� �	�������	�����	, ������� ����	�	������ 
� ���� ���	%"	� – ��� – ������
� – ��
���. (���������� "	
	��-

����	����	� �������� ���������� 
����	����. /���������� ���	�	� ��	-

�����		 ������� �������� 
����	���� � ���������
 	 ���������
 ������-
���		 �� ����
�����
 ��
������ �����
�	 	 �����	�������� ���	���	�, �� 

��	�	
� �� ����	
�� 
��	"	&	������ ������	, ��� �������	
� ��	��-
���� ��	 	
��������		 ������.  

 
+�� ���������	� ��
"������ �����	� %��������&		 ����	 �������	
� 

������!	���� ������������ ���!����� 	 ��
�������� �� �����	������
 
������������, ��
� ������������ �������
����� ���&����, ������������� 
�	�������	�������, ������������  	 ��������	&��
����� 
����	����. ��!-
��� ���� ��	 %��
 	����� �������� ������	,  �	�	��	����	� ��������  ����-
��� 
��	��� �� ������	����� ������� ���������� 
����	���, ��� ����	�� 	 
���������. � �������� ���������  
����	����  �	����� ��	
����	� ������� 
�������� 
����	��� �� ������ ���	%"	���� ������� ��� �	����, ��� 	 ����-
���	�������� 	
 ������� ���	
�������. � �	�� �	
��� �	���"	������	 ��-
�	%"	���, ���	� 
����	��� 
��	"	&	���� ��
�	���
	 �	���"	����
	 ��-
�����
	.  

0��� ������ – ���������	� ��	��	� ������	����� ������� �� %��������&	-
����� �������� �������� ��������� 
����	����. 

� �������� ��1����� 	���������	� 	�����
����� ��������� 
����	��� 
�������� 
���	 «*�����» [1], �� ������ �
���	  ���	%"	����  (#'4) (80 %) 
	 �	��
��������� ������� (20 %)  ��������� «����» (���	%"	�) – «������-
��» (���	����	���) (;<). � �������� 
��	"	&	����	� �������  –  ������� 
������������ ���	���!���	�: ������
��� (<)  (���	
������� *=>, «Corn 
Fiber»), ��
������� (;) (���	
������� <	���), ������� ���	
	������� (?>) 	 
������� �����	
	�������� (?<) («������ @», ����	�). <��	������ ������	-
���� ���������� 20 
��.� �� 100 
��.� ��
���� �
���	.   

��� �"��
	�������� �������  ��������	
����	��  ����	���� �������	�-
������� ����������. #��	������ 
����	����, � 
��	�	
���	 �� ��	
����
��� 

��	"	&	������� ������� ���������� �� 85 �� 89 %. 

� �������� �������� !	������� ���	 	�����
����� ���� 	 ���&	����� 
��	����������� �������, 	
	�	����	� �� �	
	�����
� ������� 	����-
�������� ��� [2]. 

� ����	&�  ��	������ ������ %�����	
��������� 	���������	� �� ����-
�����	� ����
������ �	�	��	����	� (��������	&��
����, �������� ����	&�-
�
���	 ����) 	 "	
	��-
����	����	� ������� (��
������ �����
��, �����	-
������� ���	���	�) ��������  
����	���� [3]. 

(
 ��	�������� 
��	�	
����� �	���, ��� ��� � ������ �������� � �����, 
��� 	 � ����
 ����������� ����	���	� ����
������ ��������	&��
���	 	 
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�������	 ����	&��
���	 ���� ��	 �������		 � 
����	�� ���� ������	���� 
������� ������������ ���	���!���	�. #�	 %��
 ���� ����
������ �����	��� 
� �	
������ 
��	�	
���	 � ����������� �	�������	������� �������, ����-
��� ����	�	������ � ���� ;>< >?>>?<>#'4.   

 
����	&� G *������ ����	&� ����
������ ������� ��������� 
����	����, 


��	"	&	�������� ����������
	 �������
	 

��
��


&
�

 

#���-
����	-

&��-

���� 

��  
����, 

�/ 

(�
2.�) 

#���-
����	-

&��-

���� 

��  
����, 

�/ 

(�
2.�) 

*��-
����� 
����-

����	-
&��
�-

��	 
�� ����  

10-3, 
�
/� 

*��-
����� 
����-

����	-
&��
�-

��	 
�� ����  

10-3, 
�
/� 

#��������� 
���������	� 

#��������� 
���������	� 

��
-
������ 
�����
-
��, 
)

/��	��-
�	�, % 

��
-
������ 
�����
-
��, 
)

/��	-
���	�, 

% 

#'4+;< 2,6 2,2 18 9 244 142,0 470 77,0 
#'4+;<

+< 5,4 3,4 37 25 151 125,6 643 76, 0

#'4+;<
+; 5,6 3,6 48 30 188 124,3 546 76,4 

#'4+;<
+?> 5,1 3,1 46 25 138 129,7 536 72,8 

#'4+;<
+?< 5,1 2,9 40 17 136 127,6 535 72,8 
 
M��������	� ����
������ "	
	��-
����	����	� ������� ����	�� ���	�	� 

��	
�����		 ���������� 
����	���� � ���������
 	 ���������
 ��������-
�	��. #�	 %��
  ������	� � �
���� ����������� �������,  ��	���	� � ����-
��
�����
� ��	��	� �� ����
����� ��
������ �����
�	, ������� ��� ����
-
&��, ����������� � ���������
 ���������		, 	
��� ������&	� � �����, � 
���������
 � ��	!��	�. #�	 %��
 ����
����� �����	�������� ���	���	� 
��� ����
&�� ����������� ���������	� ��	!�����, � ����������� �������� 
�����	����	 ��	

����
. '�� 
�!�� ��1���	�� ���������� ���������� 
�-
���	���, "��
	���
�� � ���&���� ��� 	
��������	�, ��� 	
��� 
����  ������-
������ ��	����&	� ������� ����� ���������	� ��	!��	� �������. ��� !� 
��	 ������		 ����������� ������� ���	����	� �
������	� ���	������ ��-
��
	����� ��������� 
�!�� ���	%"	���
	 	 �	��
��������
	 �������
	, 
����
���	
	�� � ���&���� �������� ��������	 ������ ���� 
����	����.  

���	
 ����
�
, � ���� ����������� 	���������	�  �����������, ��� ���-
���	� � �������� 
����	�� �� ������ �
���	 ���	%"	���� 	 �	��
������-
��� ������� ������� ������������ ���	���!���	� ��
������ �����	�� ��-
��
����	  ��������	&��
���	 ��� �� ����, ��� 	 �� ����. (����� 	
 ���	�	� 
��
�� ����!����� ��	
�����		 ������� ��	 ������� ������ ������� ��	��-
���� ���������	� "��
	�����	� ������. 
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*�	��� 	�����
������� 	�����	��� 
1. #����� RU 2220241 «)������� 
����	�� ��� ������� ������	 	 ������� 

�������, 	
����������� 	
 %���� 
����	���»  ;������� ?��
	�� >�����-
���� (RU) 27.12.2003 

2. #�����  RU 2314525 «C����� ���������	� ������������	 ��!	» N���	� 
�������� (�����	� (RU), ?����� >��� )	�������� (RU), *�"����� +�-
�	� >����������	� (RU) 10.01.2008 

3. O	����� >.#. «#����	��
 �� 
����	��������	� � ���	
������� 	
��-
�	� ������ ���
���������	», ;.P. <������, +.Q. #������������	�. #�� 
�����&	�� ���". >.#. O	������ [�����] @:. ACADEMA, 2004 G 265 �. 

 
 
��� 685.34.082  

�#�
 ��#��$%���	�� �
����� 
#���%����
�� ��� �%��
���
	�� 
�

��
� 	�%� �&��� (	� #���
�
  

���� «&
��
�
»)  
�
�
�!�
� �.�., "
#. $����
�!�
$
 ������
�
,  %
��� &.�., #.'.�. 

!����
	�� ��
����
������� ��
��������
	�� ������
����, 
�. !����
	,  ��
�����	� "�����
� 

 
�������� �����: ��
���, #$$�	�����
��, ���������	� ��
����, ����� 

������. 
����!�". M��	
 	
 ���������	� � �������		 %""���	�����	 ���	
���-

���� �������� 	�����
����	� ����	���� 
����	������ �������� (�������), 
��� ���������� � ������
 ����� ����� ����	 �� ������ 	� ��1�
�. (
 ���� 
���	
������ ������ ���
���������	 ��	����� ���������	����
, � ����	 

���	� ����
����	� 	 ��	�	
�&		 �������, �������� 	
��������	� ����	. #�	 
���	
������� ����	 ����
����� �����	� ��1�
� �������, ��	��	
	������ 
�����	�� ������� �������� ��
��
������
	 	 �� 	�����
�����. Q�����
 
���������	�
 ��	!��	� ��1�
� ������� ���	
������� �������� 	� ��	�	
�-
&	�. < ���	
 	
 ��
�� ��������	�	
	���
�� ������� ��������� 
	������	-
���� 	����������� �������	�������. )�	�����	� %����
	����	� %""��� �� 
����������	 ���	� ������� 
�!�� ���� ����	���� � ��
 ������, ���	 ������-
�
�� ������&	� ������������� ���"	�� ������	��	� 	 	�����
����� � ���-
�����	�����
 ���&���� ���	
������� ����	 � �������� ����� 	�	 �������. � 
������ ����������� ����	
 ��������	� ����������	 �������	���������� ��-
����� 	 ������� �������� ��!�������� ����� � 	
���	� «������� �� �	
 
����	» 	 ��������		 �������	� ������	��������� ���
������	����� 
���-
�	���. 

 
#�����
� %""���	����� 	�����
����	� ��	������� ����� 	, � ��������	, 

������� �� ��
�������� ��������	� ������� ����
���	���� � ����	 
���	� 

Витебский государственный технологический университет




