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������� �� �	
�� 
�� ��������� – Q��� = 4269 
���. ��� ������ ��
	����	���� 
��������������� �������� ������������ �������������� � ���������� 3 ��. 
��	��� �������� «�!
"#» ���� �$!1-150/150�	 80. %��&��' ���	
��� ������-
����� ������������� �������������� ����������:  F�� = 3,73�2 . 


������ ������ �������� �������  ��
	����	���� ���������������: 
                             �Q�
 = F�
 · q�
· (t��- t�.�.) · N · 0,86 · 10-6,                                    (1) 
���: q�
 – ��������' ��������� ������ �� ������������� ����������� �������-

�������, ��/�*.; t�� – ��������	�� �� ����������� �����+��; t�.�. – ��������	�� ��-
�	
�<&�� �����; N – ����� ������ ��������������. 

�Q�
 = 65,06 ·10 (40-16) 6260 0,86 10-6 = 84,06 
���. 

������ ������ �������� �������  ������������ ���������������:  
                                   �Q�� = F��·q��·(t��-t�.�.)·N·0,86· 10-6

 ,                                       (2)     
���: q�
 – ��������' ��������� ������ �� ������������� ����������� �������-

�������, ��/�*; 
�Q�� =11,19·11·(40-16)·5850·0,86 10-6  = 14,9 
���. 
!
������� �������� �������� ������� � ���	�'���� ������ ������	<&��� ��-


	����	����� �������������� �� ������������: 
�Q� = 0,05 ·4269 + (84,06 – 14,9) = 282,7 
���. 
?������� ���������� �������:  �� = 282,7· 0,175 = 49,5 �.	.�. ?������� � ��-

��
��� ����
���� ��� ��������� 73893 �	�/
���, ��������:  �� = 282,7·*73,893 = 
20889,6 ���.�	�. ��������' 3-� ������������ ��������������� ���������� 75000 
���.�	�. !�������������� ���� ��	��������:  $ = #/ ��  = 75000/20889,6 = 3,6 ��-
�� . 
�������	
�.  «�%A B $�» ��	&�������� ���������
���� 
����� C���� �. ��-

������ � �����
�&�� �������, ����������� � ��������+�� �. �������� � ������, 
����������� ��D�����. #����� ��
	����	���� ���������������, ����������� � 
������&�� �����, �� ������������ �������� ���������' �	&�������	< �������< 
�������� �������. 
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��� ��&��� �� ����������� ������� �������� ������� � ��������� ������� 
��� ��
���� � ����������� ������� �����'�	���� ���+���'��� ��&����� ���
�� 
(!�# %$�) ��
����� ����. !���� �� �������� ������������� ������ ���
�� ��-
������ 	����������' � ����������< ������������ ��������� ���	�����. 

��� ������������ �� 	����������' � ����������< ��������� ������ ���� 
�C���������� ������ ����������: 

- ����� I1: �������� ����� !!! «
������», ������������ ������������� ��-
����� B%H-"-6-800 !J! «%���+�-�������������», ������� ������������� K	��� 
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%�� ����
�������� 	
��� %$%! 
����������
50H-2. 

L��� ���
��� ������
����� ����

J����� �
�� �������
�������� 
��� ������
�� � ������
� �������
�������� 
��/�2, � ��

	 
����
�

�� �����
�

���'���� 
����»; 

I2: �����
-"-6-800 !
�». 
������ ���
����������
����� ����
���������
���	�' ��
������. B�
��� ����. 
� ��������
����� ���

��� C	��+�

�� 1 – 
��
���������

��� ���

������� �
	��������
I192, ��

�' $GJ-1

�	���� ��
� � ��	���
���� ����
���������
� � ������
0,05 ���/

� ��	����
�����	�� �
�� ������
��
���. �

�������	�
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���������
���' �����
��������� 
�'����� +�

��� ������
�������� 

������'��
���� �� ��
�� ������

�C�������
� ������, �
����� ����

�������
���������
���� � ����
��������'
199/53, ��

���������
����� ����
����� ����

�����'���
�� ������
/�2, � ���
���������
������� �
���� �����
�������� 
� �� ����

��-������
� ���
���

��������

� !!! «

��+�-�����

��� ��� �
������� �
������� ��
����� ���
���� ����
��������

�� ������
��&��� ��
��. 

� ��������
��������
������� ��
�� �������
� �����'��
�������< 
'-���	����
��	������

����'��� 
���� ����
������ ���
 ��������
��  M1 ���
������	��
 ��������

�������� �
�� �� ����
�������<
����� 50 

����� 
��
 ���
�

� ��������


������», 
���������

�����'����
�$L 1972-2
���������

�������� �
�� �������
���' �� �

������� �
������ � 

���+�� ���
��� ����� �
�� C�����
��� ������
������' �
���������

�� «�����
� B������

��������
��� �����
���� � 18, 
����� ���

������ ���
� ����� �
� �������
�������. �
���� (���

<&��� ���
°�. 

�������� 

���), ����

���������
�», ����' �

���� � !�
2009.  
�� �$L 19

����������
������� ��
������ ��

���<�����
��������

���������
��������,
�������� �
� 18 ���/�2
����	����
� ������, 
�-003», ��
�� �-01, �

��� �����
������ �� 

25, 40 ���
��������, 
�����<&�
�������	�

���
����'
� ������� 
���+�����
������ ��

�' �� ����

���� �����
�� �������

�# %$� ��

972-2009 �
� 	������
� �������
����� ���

�� � �����
	�� �� ��

���'��� ��
 �� �����
���������
2 
����: 	���
�������� 

���������
���������

����� ���
������� 

�/�2. 
��� ��� �

��� ������
�� ���	
�
���� ���
������� M

���� ��
�
����� �� �

������� 

����������

���������
������� ��


����� ��

� �������
��� HO� 
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�������� 

����+�� �
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�������� 
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������� ��
��� C���

�C������
���� �����
�<&�� ��
������� �
M2 ����<�
��) �� 	��
���������

� 2010 

� ��-
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����-

��� � 

���� 
K��-

����� 
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E� ��������� ���	������ ������������ 	����������, ��� ��� ������ �������-
���	<� ����������� �$L 1972-2009. %���� I1 ����� �	���� ���������� 	����-
������� � ��������	 �����	 (q < 0,3 ���/�2). %�� ������������ ���+���'��� ��-
&����� ���
�� ��
����� ���� ��������	���� �����'�����' ����� I1. 
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�	&����	<&�� � ������&�� ����� ��������� R�% ���������� �������� ���-
������������.  ��� ����� �CC��������� �����'������� R�% ���������� ����-
�����������' ���+��� �������� �������������� �� ����������� ���������, ��-
����'�	 ���'�����'�� ���������������� �����+��� �� ������ 	�����, ������ 
������������ � ���� �����+�  ��� ����<��� ���'�� ������ ����� � �������� 
�J%K R�%. ��� ����� �������� �������� ����������� ����������� AUTODESK 
INVENTOR. 

��� ����� ���������� ��������' 3D-������, ������
�����' �������^���� 
������, ������� ���������������� AUTODESK INVENTOR. !�D�������� ��� ���, 
��� ��� �������� �����'��� 3D-������ ������������'����' ���������� �� ������ 
���'��� ����, � ������'�	 ��� ���������� �� ���'�� ������' 3D-������, �� � ��-
������������� ����, �������<&�� ��	&�������' ������� ���� �������, � ����� 
�� ��� ������' ���������	 ����������� ����������� �� ���	 ���, ������� 	
� �	-
&����	�� � AUTODESK INVENTOR, �� ������ ����������� 	���
������. 

��� �������� ���������� �	&����	<&�� ����������� �������� R�% �������-
<��� �� ��	���, � ����� �����<��� �����+� � �����������, �������<&��� ��	-
&�������' ������� ��	��� ��	���. 

E�����'�� ���
��� ���+����� ��� ��������, ������ ����� �� ������� �����-
��� ���������������� ��� �����	���'��� ����. � ��
��� ����������������� ��-
���� C��������� «����&�<���» ������'�� �������, ������� ������<��� ��	� �� 
��	�� �� ���'�� ���������, �� � ����������� ���������, � ���
� ���, ��� ������-
��� �������� ���	� ���	��������'. J ����� ��	�� 18. 

A���� ���� ��	&�������' ������� � ��������������� �����+� ��	����� ��-��  
������ ��C������������  ����� �����+�. ?�� ������ �����  �� ���	��� 1. 

� ���+���� ��������  ����� ���'�� ���� �����' ��	���. ��� 	��������� ����� 
���������� ���������� ������' ���������	, ���������	<  ����������, �����'-
�	���� �  AUTODESK INVENTOR. 

��� ����� ���������� ������'�����'�� �������� «�������' ���������	». ?�� 
�������� ����	<&�� �������: � ���������� ���� «E�������' ���������	» ��-

��' �����	 «������' ���������	». %���� ����� ���������� ����	<&�� �����-
+��: 

1.  E� ������ �����	������ «B������» ��
��' �����	 «_���� �����
�����».  
2.  � ���������� ���� «_���� �����
�����» ��
��' �����	 «E�������' ���-

�������».  
3.  � ���������� ���� «E�������' ����������» ��
��' «�������' ��������-

�	». %�� ������������� &����	�' ������	 ���� � ������' ���������	 �� ����-
��<&��� ������.  
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