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ВВЕДЕНИЕ 

Практикум предназначен для проведения практических занятий по ин-
женерной графике со студентами дневной и заочной формы обучения. За-
дания также могут использоваться студентами при самостоятельной под-
готовке. 

Практикум составлен в соответствии с общими требованиями образо-
вательных стандартов специальностей технико-технологического профиля 
по дисциплине "Начертательная геометрия, инженерная и машинная гра-
фика". Конкретный перечень выполняемых студентом заданий определяет-
ся учебными программами, разработанными для соответствующих специ-
альностей. 

Практикум содержит около 300 задач, сгруппированных по темам за-
нятий. В начале каждого раздела даны краткие методические указания, 
приведены образец исходного задания и пример его выполнения. 

При выполнении заданий следует руководствоваться следующими об-
щими указаниями: 

Приступая к выполнению задания, необходимо предварительно прора-
ботать соответствующие разделы ГОСТ 2.305-68 "Изображения - виды, 
разрезы, сечения". 

Задания следует выполнять на листах формата А3 (297х420) в масшта-
бе 1:1. Каждый чертеж должен содержать рамку и основную надпись, за-
полняемую в соответствии с ГОСТ 2.104 -68 "Основные надписи". В графе 
"Наименование" указывается наименование работы: "Построение изобра-
жений". 

Необходимо рационально разместить изображения на поле чертежа, то 
есть так, чтобы поле чертежа было заполнено равномерно. Размещение 
изображений на поле чертежа называется компоновкой. К компоновке чер-
тежа приступают после того, когда установлено, сколько и какие изобра-
жения следует вычерчивать, каковы их габаритные размеры. При выпол-
нении трех изображений рекомендуется расстояния между изображениями 
и от рамки чертежа выдерживать примерно одинаковыми (рис. 1). 

Для развития творческого подхода к работе в условиях заданий раздела 
2 не указаны положения секущих плоскостей разрезов. Следует выполнять 
такие разрезы, которые позволяют наилучшим образом выявить внутрен-
нюю форму предметов. В большинстве заданий секущие плоскости разре-
зов должны быть направлены по плоскостям симметрии предметов или их 
элементов. Разрезы рекомендуется располагать на месте соответствующих 
видов. 

 

4

Витебский государственный технологический университет



 
 

Рис. 1. Пример компоновки чертежа 
 
 
Выполнение разрезов не должно нарушать общей ясности чертежа. В 

связи с этим рекомендуется там, где это возможно, выполнять разрезы в 
соединении с видами. Изображения с разрезами не должны содержать 
штриховые линии. 

Количество видов и разрезов в соответствии со стандартом должно 
быть минимальным и достаточным для чтения чертежа. В учебных целях 
допускается выполнять большее количество изображений, чем рекоменду-
ется стандартом. 

Рекомендуется наносить размеры после построения изображений, учи-
тывая, что часть из них следует наносить на разрезах. При нанесении раз-
меров необходимо руководствоваться ГОСТ 2.307-68 "Нанесение размеров 
и предельных отклонений". 
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1. ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА 

1.1 Построение трех проекций геометрических тел  

с призматическим вырезом 

В условии каждого задания даны две проекции геометрического тела 
(призмы или цилиндра) - фронтальная и горизонтальная. Фронтальная про-
екция представлена в законченном виде. Указаны размеры. 

Требуется построить три проекции геометрического тела – фронталь-
ную, горизонтальную и профильную, изобразив его внутренний контур 
штриховыми линиями. В завершенной работе следует сохранить все вспо-
могательные построения и линии связи. 

 

1.1.1 Призма 

Пример исходного задания (прямая призма) показан на рис. 2. В осно-
вании призмы лежит правильный многоугольник, для построения которого 
следует использовать окружность заданного диаметра. 

 
Рис. 2. Пример задания 
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Рис. 3. Пример выполнения задания 
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1.1.2 Цилиндр 

Пример исходного задания показан на рис. 4. При выполнении задания 
следует учесть, что линии выреза цилиндра, образованные наклонными 
плоскостями, являются участками эллипса, для построения которых следу-
ет использовать вспомогательные опорные точки. Начинать построения 
рекомендуется с горизонтальной плоскости проекций, на которую цилинд-
рическая поверхность проецируется в окружность. Это позволяет найти на 
этой окружности горизонтальные проекции опорных точек. 
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Рис. 4. Пример задания 
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Рис. 5. Пример выполнения задания 
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2. ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ.  
ПОСТРОЕНИЕ ИЗОБРАЖЕНИЙ. 

2.1 Построение трех видов детали по наглядному изображению 
 
В условии каждого задания дано аксонометрическое изображение 

предмета (рис. 6). Указаны размеры. 
Требуется построить три вида предмета – спереди (главный), сверху и 

слева, изобразив его внутренний контур штриховыми линиями. Если в ус-
ловиях задания не оговорена глубина отверстия (паза), то оно выполнено 
назквозь. 

Пример выполнения задания показан на рис. 7. 

 
 

Рис. 6. Пример задания 
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Рис. 7 – Пример выполнения задания 
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2.2 Построение простых разрезов 
 
Условие каждого задания содержит два вида предмета - спереди (глав-

ный) и сверху, указаны размеры предмета (рис. 8). 
Требуется начертить три вида предмета - спереди, сверху и слева, вы-

полнить простые разрезы, необходимые для выявления внутренней формы 
предмета, разместив их на месте соответствующего вида. Допускается вы-
полнение местных разрезов и, при необходимости, местных видов. Чертеж 
в законченном виде не должен содержать линий невидимого контура 
(штриховых). Пример выполнения задания показан на рис. 9. 

    
 

 
 

 
 Рис. 8. Пример задания 
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Рис. 9. Пример выполнения задания 
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2.3 Построение простых разрезов симметричной детали 
 

Условие каждого задания содержит два вида предмета - спереди (глав-
ный) и сверху. Указаны размеры предмета. Особенностью формы предме-
тов в данном разделе является наличие двух взаимноперпендикулярных 
плоскостей симметрии - фронтальной и профильной (рис. 10). 

Требуется начертить три вида предмета - спереди, сверху и слева, вы-
полнить два обязательных простых разреза - фронтальный и профильный, 
применив условность о совмещении части вида и части соответствующего 
разреза на одном изображении. 

 
Рис. 10. Пример задания 

 
Форму отверстий, пазов и других элементов, не попавших в плоскости 

фронтального и профильного разрезов, рекомендуется показать с помощью 
местных разрезов или местных видов. 

Пример выполнения задания показан на рис. 11. 
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Рис. 11. Пример выполнения задания 

 
 

40

R3
5

11
0

15

80

Ç32

40

R3
5

11
0

15

80

Ç32

60

14
0

90

60

14
0

90

36

20

15

36

20

15

Ì
àñ
ñà

Ì
àñ
ø
ò
àá

Èç
ì.
Ëè

ñò
¹

äî
êó
ì.

Ïî
äï
.

Äà
ò
à

Ë
èò

.

Ðà
çð
àá
.

Ïð
îâ
.

Ò.
êî
íò

ð.
Ë
èñ
ò

Ë
èñ
ò
îâ

Í.
êî
íò

ð.
Óò

â.

1:1

1

Ïî
ñò

ðî
åí

èå
èç
îá

ðà
æ
åí

èé

Ñò
àë

ü

4,
5

Õ
Õ
Õ
.6
1

Èâ
àí
îâ

Ïå
ò
ðî
â

ÓÎ
"Â
ÃÒ

Ó"
,ã

ð.
Ñ-

2

Ó

Èíâ.¹ïîäë.Ïîäï.èäàòàÂçàì.èíâ.¹Èíâ.¹äóáë.Ïîäï.èäàòàÑïðàâ.¹Ïåðâ.ïðèìåí.

Õ
Õ
Õ
.61

Êî
ïè
ðî
âà
ë

Ô
îð
ìà
ò

A
3

91

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.1
 
 

2
.3
.2
 
 

92

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.3
 
 

2
.3
.4
 
 

93

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.5
 
 

2
.3
.6
 
 

94

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.7
 
 

2
.3
.8
 
 

95

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.9
 
 

2
.3
.1
0
 
 

96

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.1
1
 
 

2
.3
.1
2
 
 

97

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.1
3
 
 

2
.3
.1
4
 
 

98

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.1
5
 
 

2
.3
.1
6
 
 

99

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.1
7
 
 

2
.3
.1
8
 
 

100

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.1
9
 
 

2
.3
.2
0
 
 

101

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.2
1
 
 

2
.3
.2
2
 
 

102

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.2
3
 
 

2
.3
.2
4
 
 

103

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.2
5
 
 

2
.3
.2
6
 
 

104

70

11
0

65

50

50

30
Ø
20

30

10

10

20

40

70

40

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.2
7
 
 

2
.3
.2
8
 
 

105

60

30

3070

40 10

65

15

11
0

50
70

Ø
20

R
15

60

20

20

10

40

80

10

25

35

6011
0

50

50

10

Ø3
0

20

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.2
9
 
 

2
.3
.3
0
 
 

106

80
60

30

6010
0

14
0

90

8

20
50

10

36

14

14
0R1
5

10
0

20

16

70

40

30

30

90
16

R1
5

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.3
1
 
 

2
.3
.3
2
 
 

107

R2
1

R2
4 R30

R40

65

80 10
5

50
R1
4

18

12

28
35

70

10
2
îò
â.

30

R8
0

64 12
0

10
0

10

20
46 80

40

60

24 46

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.3
3
 
 

2
.3
.3
4
 
 

108

13
0

10
0

80

15

40

R30

20

32

90
60

36

12
0

60

60

15

10
0

70

80

60

R2
0

30

70

40

20

2 
îò

â.
18

100

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.3
5
 
 

2
.3
.3
6
 
 

109

30

10

12
0

80

50

R30

14

R1
6

86
46

70

60

40

90

80

2430

12

16

1824

304060 13
0

80

12

50

94
40

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.3
7
 
 

2
.3
.3
8
 
 

110

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.3
9
 
 

2
.3
.4
0
 
 

111

60

80

4
0

10

Ç
6
0

15

Ç
4
8

20

60

80

4
0

10

Ç
6
0

15

Ç
4
8

20

12
0

30

2
0

90

12
0

30

2
0

90

40

80

20

20

7
0

R4
0

2
5

40

80

20

7
0

R4
0

2
5

80

50

5
0

R
14

40

13
0

80

50

5
0

R
14

40

13
0

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.4
1
 
 

2
.3
.4
2
 
 

112

80
20

20

10

10

5040 60 80 12
0

11
0

80
20

10

R
10

Ø
70

Ø5
0

Ø
30

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.4
3
 
 

2
.3
.4
4
 
 

113

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.4
5
 
 

2
.3
.4
6
 
 

114

Ç1
00

Ç
8
5

50

36

70

6
0

Ç
14

2
î
ò
â
.

Ç1
00

Ç
8
5

50

36

70

6
0

Ç
14

2
î
ò
â
.

80

3020

40

10

10

5
0

2
4

Ç
5
0

80

3020

40

10

10

5
0

2
4

Ç
5
0

14
0

2
4

30 20

40

R3
0

R5
0

80

14
0

2
4

30 20

40

R3
0

R5
0

80

24

60

90

15R
2
4

24

60

90

10

15R
2
4

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.4
7
 
 

2
.3
.4
8
 
 

115

12
0

80

R
18 Ç
2
0

2
î
ò
â
.

8
0

Ç
3
0

60

12
0

80

R
18 Ç
2
0

2
î
ò
â
.

8
0

Ç
3
0

60

70

2020

20

15
4
0

2
0

70

2020

20

15
4
0

2
0

5
0

85

15

50

20

Ç
4
6

Ç
6
0

5
0

85

15

50

20

Ç
4
6

Ç
6
0

90

70

50

30

6
0

12
0

4
0

90

70

50

30

6
0

12
0

4
0

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.4
9
 
 

2
.3
.5
0
 
 

116

80

25

70

15

R45

80
50

30
40

15

50 12
0

80

40

60

9
0

12
0

Ç
2
0

2
î
ò
â
. 80

40

60

9
0

12
0

Ç
2
0

2
î
ò
â
.80

40

20

20

15

30

5
0

6
0

3
0

Ç
5
0

Ç
3
0

80

40

20

20

15

30

5
0

6
0

3
0

Ç
5
0

Ç
3
0

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.5
1
 
 

2
.3
.5
2
 
 

117

70

18

30

75

54 95

22

R3
0

R32 R
25

R
18

45
36

65
80

R4
0

2о
т
в.
Ø
20

R25

60

30

75

15

R
20

90

45
60
75

2 
от

в.
 Ø

20

R22

R30R
37

.5

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.5
3
 
 

2
.3
.5
4
 
 

118

10

25

R
35

R
18
30

30

64 13
0

40
50

16 60

60

80

80

Ø
40

60

30

75

11
0

20

44

64

R
10

Ø2
87055

20
30
40

Ø
40

74

60

R
8

60

15

13
0

10

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.5
5
 
 

2
.3
.5
6
 
 

119

60

Ø
18

6076

R3
0

R
18

50
80

Ø
20

R
24

10

22

18

16 13
0

86

30
60

30

10

12
0

80

50

R30

14

R1
6

86

46

70

60

40

90

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.5
7
 
 

2
.3
.5
8
 
 

120

80

70
90

14
0

R
15

10
0

24

11
0

60

15

75

R
20

R
14

Ø
16

2 
от

в.

20

35

90

Ø12
2

Ø
30

Ø
70 50

110

10

Ø
44

2 
от

в.

Ø
40

65

Витебский государственный технологический университет



2
.3
.5
9
 
 

2
.3
.6
0
 
 

121

45

15

70 12
0

20
40

15

10
0

Ø
10
0

R2
2

R3
5

85

80

R
10

35

56

12
0

3
0

50

10
0

80

Ç70

40

20

56

12
0

3
0

50

10
0

80

Ç70

40

204030

80

15

4
0

R3
5

4030

80

15

4
0

R3
5

Витебский государственный технологический университет



 
2.4 Сложные разрезы 

 
В условиях заданий даны два вида предмета - спереди (главный) и 

сверху (рис. 12). Указаны размеры предмета. 
Требуется начертить три вида предмета - спереди, сверху и слева, вы-

полнить целесообразные сложные разрезы - ступенчатые, ломаные, комби-
нированные. Для полного выявления формы предмета рекомендуется вы-
полнить также местные и дополнительные виды, местные разрезы и другие 
изображения, предусмотренные ГОСТ 2.305-68 "Изображения - виды, раз-
резы, сечения". 

Пример выполнения задания показан на рис. 13. 

Рис. 12. Пример задания 
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Рис. 13. Пример выполнения задания 
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