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����
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��� �������� �����"�%����� � ���� ���� ����
���� ���� �����"�� �������� ���"�#���� �������"������
��������' /%����������"��"��������0�������������"�������)��� ��"�������������-�����������
����������#"� �������%�"��)%���������
�������� ����
��������"���������&'�,����������������
����������� ���������� ���������� �
���� "�� ������� ��)��� ��"������ ��� ����%�� ���������� ����
"����)��������������"�����%�
��0������'�

/���1��� "�#�� ���������� ��)��� ������� � ���� 
��"����� ������ �����%
���0� �
���� �"�������
�����������������0����%�����-'�2�-��������"����������%��������%
31�-�����������4� ��)��–
���������� ������ – �������� ���)��"� "����)��� "�������"����� %�5����"'� ,�)��-#��� 5������� �
"���31��� ��� ������"� � "� .��-� �������� �"��3���� 5�����-��0���������� �"�-��"�� ��) �
�������
����� ���� �����"�%��"�� �
��� � �� �������� ��� ���%6�"������� "� ��($'� (�.���
�
����0�%���� 
�����"���� ������
����� ��������� �� 5�����-��0��������� ������������ %���
�����"�%�����-�������3���"�#�����
��"���������"���0����%
����'�

7��������������"����0����������"
1. 8/7�� 9	:';;-<9� =�)�'� >���%� ���������� ��� �����)����'- ,������ 8/7�� 9	:-?*@� ""�%'�

01.01.70. – >���"�4�8��
%����"����-���������777
��������%����� �;9::'�– 9�'
2. 8/7��&:<	;-&++*�7
��� �����%��� �����5��� ������ ������ ���%����������-�����������'�

/�1��� ��0��������� 
���"��'� –,������ 8/7�� &:<	;-9+@� ""�%'-01.01.07. – >���"�4�
7���%�����5��� �&++<'�– ;;��'

3. �
� �7� +;A�&+;;'� ��0�������-� ���������� ����)������� ��3��'� /� ������������� ���%
�����
�����-� �����#��������'- ""�%'� &+;;-12-09.- >���"�4� =�������� ����)������� ��3��'-
>���"�4�����)����-���3� �&+;&'- ??�'
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>���������� ���������� ���������� �� ��������������� ��������� ����������� ��
����������
3���� �����"�%�������� �%�)%�� %��� ������� �� ����"����� ��%�0�� ���� � "�%�� -  ���
"������1������ ��������� "��%
0�- ��"������������������ � �������%
��� .��� � ������������ %���
����"�"����'�B
���������"���������0������������"�����������#�-���������"��������0������
��
����� ������� + +++?� ����� �� %�)%�"�0� ������ � %������� ������0� �����"����� ������ ;++� ���'� (���
.������������� ��������������� ����31���"������"��������������������%���������)��������� �
%���������
3�� ��������� �%�����"��� ������������ �� ���������
� �����������-� "����� ��%�
%�-��"�����%��-��������������0�%"�)
1�0����4

- ���%������%�"����-@
- ���%�����������������-;
- ���%��������������
���"���"������������0��������-������%�����������C;D'
���������� ����
������"���� ������������ ��������� ��� ���������
3� ����"
� �����"�%����� "�

����"���� %"
��� ����%���� – ��������� �"� ���
��)��0� ���������0� – coating - ����
������� ��
���������� (laminate - ��������"�����'� (��� ��������� �������� ����������� �����������
����������������������
3�����"
�"�"�%�����������������"������������1������� ����������0�%���
������
� ���%���������0� "���� %��� ���%����� "� ����������� ����� "��������"���-� �������-�
���
��
�� ��������� �� �����5������3'� (���������� ��������� �������� ����"
3� ��������
3�
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�������
� �����"
3� ���� �������"
3� � "���������
3� ��� ����--����� ��%��)�� � �
����
�����%
�����"��������������������-�����"�-��������%
31����
%���������%��)������������C&D'

E���� %����-� ������� ��������� "� �����%�"����� ���������� �������������� ���������0�
���������"�%��������������-�"����������������"��������������%�������������������������-�
"�%���0� ����"� ��� ���� �������� ������"������� �������� �� ����%������� 0��������� ����������
������������������ "�� "������� %��� ���������"� �� ���������� ��������� ����������
����
������"���� ������������ ��������� ��� ����"
'� F��� ����������� ��������-� ���%��)���
.�������� - ����%� ��������� C	D � ���"���31�-� ���
����� %���������� ������� ���
������� "�
���"��������� �������-� �����)
���� "������� ���1��� "����� ��������-� – ?� �����'� 7
1������
����%�� ����3������� "� ���������� ������ ��������� �GHGI

2
� � ��0�%�1������ "� ����������0 �

�������0� ������"������� ��������� � ������ ����%�������� �����)
���� "������'� 7���������� ��
���������� ����� 
�����"����� "� .���������� �� "��)�����3� A+J� ���� ��������
��� &+ 07'�

���������� ��� ��"��0������ ���������� %�� ������ – *��'� (�� ��)%��
� ������
� ����������
���"�%������ ��� *� �����0'� ,�"�#�"����� ����������"� �����"�%������ �� ����1�3� ������������0�
"���"� �� ��������3� ��������-� + ++;� �� "� ���%
31�-� �����%�"����������4� ������ 	+ � <+ � 9+ � ;&+ �
;*+ �;:+ �&;+ �&?+����
��������������������-'�7������������%����"�%��������������.55�������
������������������K ���� 2 L��������"������������5���
����1)

                                                         B = 
ts

M
*

                                                    (1),

�%��M�– ����������������������������-�������
����� �����������������������N�������������
�����%���������� �� �s – ���1�%��������� �� 2 , t – "�������)%
�%"
���"�"�#�"������ ��'

,� ������"�� ��6����"� �����%�"����� ����� "������� ���������� ����"���� ����������� ��
���������������
������"������������ ����
�����������%�������
����������"�������������
�� �����-� ���� �������)��-� ����.5����-� ����"�� ��������-� ����%�� �� ����%��� ��������"�����
����������-�����%�'�!�����������������������"����%���"�����"���������;'

��������;�– !�������������������%�"����0����������"

����������
������"�%������

,�%�����"� �
�����"�-

�����"

>���%������������
����������������"
 �"�%�

��������

(�"��0��������
��������� ��� 2

���1��
� ���

;��=����� ������ �(O ����
��������������-� �(P 142 0,22
&��=����� ������ �(O ��������"�����

����������-� �(P 184 0,25
	��=����� �������) �(O ����
��������������-� �(P 179 0,42
?��=����� ������ �(O ����
��������������-� �(P 181 0,27
*��/$/�

Q>�������R �
S����
���

������ �(O ��������"�����
����������-� �(P 188 0,27

<��/$/�
Q>�������R �
S����
���

������ �(O ����
��������������-� �(P 165 0,23

2�� �������� ���
�����0� ���
������"� .����������� � ���%���"�����0� ��� ���
���� ; � ��)���
�%���������%
31���"�"�%�4

;'� (������� ���0�)%����� �����������-� "����� ������ ���������� �� �����������
����
������"�����������������"������������������������������������%����������	�.����4

� 
"����������������������%����"�%����������@
� ���)������������������%����"�%����������@
� 
�����"�������������������
��"����������������%����"�%����������'�

&'� ,��� �����%�"������ ���������� ������"�3�� "����
3� ��������� ����%���� "�%������ ����� "
�������� ���"���� ���
���� � ���%�� ��������� �������"��� �������� %�55
���� "����� ��� ���1����
���������'� !�������� ���������� ��������� "�� "������ ���
����"��� �����)
���� ���)�� �%�����"�
%���"��0����������"�– ���)�����"���%��"��������������"�����"����������'���������"���������
���"�����������������-������������.55��������������������������%���������������
��'
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��
����;�– 2����������������������%���������������-�"�������������������"��"�����������
���%��������%�����������������-

,� ������� ���������� �����0�%��� %�55
���� ����"� "����� ������ �
0�-� �������� �
"���������
��.55�������� ������������������ � �%��"�������� "���������� � �������� "����� "�1���"���
����"���� ������������������ � �� %��������������������������� ���.���
��� ���������"�������
�����0�%��� ���
0����� ��������� ��������� �� � ����"� � ��������� ��������0� ��� � ������������
���%������� �� � ���%�"������� � ���)��������������"������������� �
����#����� ��.55��������
������������������'�7�
����;����� �
���������0����������"�;'*����������������������������-�
"���������������%���������"�����"����%
�������)����-� ������������-�"�%���0�����"� �"������
��"�#����� ��������� ��.55�������� ��� ���5���� � �� �������� "����� %��������� �����������
������������ 
��"��'� ,� %�����-#�� � ��
���� &� – &'*� ���� � � %�55
���� ������ ����� ��������� �
%�����#���� ��"��"����-� "��)����� � ���%��)������ "� 
�����"�"#����� ��)��� � ����3%������
������������� %���-� "������������ � ��������� �������-%��������� �������3�� 
��"��"�#�����
����������-� 
��"���� ��.55��������������������������'�7��%�"������� ���������������������
����%���� "�%���0� ����"� ������ ����������� ���������� ����%��� ��������� %��� "��"������

�����"�"#������ ��������� ��.55�������� ������������������ ������������ "�"�#�"�����
������������-�������
��������%
������"�%����������&'*����������"������– ������	'*������������
���������������-'

	'�S�����"����������������
�����"�"#��������.55������������������������������??�%��:?�
��� 2 L��� ������"�3�� ��������� � ���
������� ����%��� ����
�����'� T�������� 
�����"�"#������
��.55�������� ������������������ %��� ��������"����0� ���������"� ��0�%����� "� ���%���0� ���
	9�%��*<� ��� 2 L�'� >�)������%����)��� � ��������%����������������������� ���������
3� ����"
�
������� ����� "� ������������ ��%������� 
��"��� ������������������ ���� �������� ���%������
�����������-'� (��� ����������� ����%�� ���������� ��������� ������"���� %�-��"��� %�"������ ��
��������
�� � "���%��"��� ����� �����0�%��� ���������� ���"���������-� ���5��
������ ��
��������"�� ��"����0� ��� � ���� "����� � "� ��������� ����� � ��� ������������ ��������"�������
���������������������
������������-�"����'�F������������������"����)������)��
����"�������
�������%����� ����� %�55
���� ��"���� ����� ��%� ����3� ��������"� �������-%��������� "�����
��%��5�������������������������'

(��� ���������� ��������� ����%��� ����
������ ����"���� ��������� �� �����%
31���
"���"������ ����-� �����
3���� ���� � ���5��
����� � ������� �� � ��������"�� ������0� ��)���
����������"���� �� ����%������-� ��������3'� (�.���
� 
��"���� ������������������ ��������� �
���
������������������������� �"���������%����
��'

?'� 7��%�� �����%�"����0� ���������"� �������#�-� ��.55������� ������������������ 
�
���������<��/$/�Q>�������R �S����
�� �����������������������%�������
������'�O������������
������ �0�)��� ����������� ��"��0������-� ���������� �� ���1���� �� ��������� �&� ����������
��������� ����������� ����%��� � ��� ������������ ���"��0�%��� ���� ��� ���������
������������"����� ����"� "�%�� ���� �������� ���%������ �����������-'� /������� �*� �/$/�
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Q>�������R �S����
�� ����������������������������������%�������������������#������������
��.55�������� �����������������'� ,� ��
���� �������"� �� ��������� � ����������� ����%���
����
����� � �"���� ��������� ����%���� "�%������ ����� �� ���1���� ��� ������)�"�����'� F���
��������"����0��������"�– ������"�����-���.55�������
���������������#�-����1���-'

7��������������"����0����������"
1. 7���-��" � >'� ,'� (����"�%��"������ ��0�������4� ��"���� ��� .��������������� "������'� ��

>','�7���-��" ��'8'�7���"'�– >����4������7������ �&+;+'��- ;?+�'
2. U�0���" �$'�('�
3. V
����" � >'� $'� 
���������� .�������-����%�� ������� ������������������ ����������0�

����������>'�$'�V
����" �$'�,'�=
�������������0������������������-������#�������� �	7�
�	+&��&++A�'�

��
���������
– ��
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