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�	�	� �������
���	������	� ���������	� ��������� 
������ ��  �� !�� "#� $�
��������	��
������������%	��
��������� �������� �������%	�����	 ������	�	���������
���������� ������	��
�
��	�������������������������	�������	��������&���	
	���%	�������
�����'��&������������

����('���� 
������������� )��)���)� ��������� 
������	)� �**���	�����	� ��
��	���)�		�
�������������	��������'��#

$�
��������	��
���
������������������	���������	��
�����)������%�����)����
�	��������
�����������	�������
�����	����	)������������	��������
���	������	����������	�����������
��������	���������	��	���	#
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+	����� 
�����	�����	�� ����������� ���� ��
������	)� ����	�������� ��)��������	#�
,����������� 
�����	�����	�� – �����%��	�� ����'����������� ����	
������� ���	������� 	�
�����&	
������ �������)�%��#� -�����	�����	�� ������ – ���������� ����������� �������
�
��	��	����.��	������������	��������	�	�'�����#�/�'�����������)�%���
��&�����	�����%�&��
�	��������)��)���)����
��	���&�������������	��������&��
�����	�����	)#

-�	�����	�� 
������ 
��&����� ,0-1� �� 
�������� 
�����	�����	)� 
�����)��� ��%���������
������	��� ����	� ���������	� 
��������� ����������		�� 	����
	��� ����������� ��
�����	��
���
���� ����	�������� 
����'���� ����
�
	��� ��
������ 	� 
������ ����������	�� ����	
����
������	�������������������	�������
������	��������	����������	�����	�������&������	���		��
��&�)���� ��������	������� ����%��� �����'��	�� ��� ����� ���
��� 
�����	�����	)� �� �����������
	�����'��		#

/� ������������ ���
���������� 	� ������'���� ����	��������� ��%�������� ��������
���&������	������	
�����	
���	��	����	��	�	���������'	���������#�2�'����	���	�����������
�
��	*	
���	�	� 
�	������	� 	� ���	
	�������	� ����������)�	#� /� ������� ������������
�����	*	���		� ������ �����)��)� ���� �	
�� ������� �������� ���	
����)� ����������� ��)�	� ��
����'��%����������	���3����-
���	����
���������������4�	������56#

/� ���	�	����	� ��� �	
�� ��������	� 
�� ���
��	� ����������	� ����	
���� ����� ��� 	����	
������
����	���		�	�������������������	���		#

,���	��������� ����� ��� 	����	
����-���	���������� *���� &������ 	�	� 
������� ��������
&�����	
��&�� ��
����	)� ����&�� ����	)� �� ��%������%��� ����������#� 7��� ����'����)� ��� ���	��
��'����	�� 
���������� ������ ���� ���'������� ���	
	�� ��������&�� �
������� �	
� ����	����	��
���	
�����������	������	������������	���	����&	� 4�	�#56#

-�����	�����	�� ����� ��� ������ ����	���		� 
�����)��� �������������� �&�� ��3����-

���	����
���� �����	�� �� �������� ���
����� ��������� �� �����'�������*���	�����	)� �������
��������������������	�	��������������	��	�	�������&��'	��)#

/�����������		��� �����������
��'	���	��������������������������� �����	*	�	����������
���� &��

�.� ����� �� 
����)����� 
��'	���	��� ������ 	� ����� �� ��������� 4���������6�

��'	���	���������4�	�#86#

2�
������&��

�������)��)��������
��'	���	�������������
��	���������������&����— ������
����	�� �	��� 	� �����#� 7��� &������	�� ������'	�� 
�	&�������� �����)�	� 	� ���&	�� ����� ��
����	������������	�������������*������������	#

2�� ������� &��

�� �����)��)� ����� �� 
��'	���	��� ������ �� ��
��	�� ��� ����� �������� &�����
��
�	����� ������� �� ��
��	�� ������ 	�	� ����� 	� ����	� 	� ��#� 7��� ����� ��
��&�� �	
��� �� ��������
����������������	'��	������	������������'��&�������)����*����#�/�����������
����������
	����������
���	������
���	������������	'	��������)�����&��
����)���&�������
��'	���	)�—
&��������������	���������������	��#�#
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1	������5�9 2����	*	���	)�	��	�	���������'	���������.�5�– ������������)%	��
���������	����:�8�– ������������)%	�����������	����:� �– ����	������������������	����:�;�–

����	���������
������������	����:�<�– �)�����:�=�– ���	�����:�!�– ���������

/����	�	����	������������
���'��	)����������
�	�)�����������
��������)������������%	��

�������	
�.�&������	�������)�	��
�	&���������	�����*�������	����������	�������'	�4�	������
2).

1	������8 9 >��������
���������������	�		��	
���&	
���	���)����	��	�	���������'	����
�����
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/� �����)%��� ����)� �� ��)���������� 	�����������	�� 	� 
��������� ��&��	���	�� �������

���	����� ���
�����	���	)�� 
���	���%�)� 
��������� ������� ��� ��
��������� ������ ���������

�	���������������
��������)����
��	���
������
�����	�����	)���������������������������)�
���&	�� ���'���� 	�'�������� ����
	�� �������� ������� ��������	���	��� �	��� �
��%����#� /��
���&�������
��	����	�����&����)�	�
��������	���**���	������
��	��	�	���������
��&������
�������� ��&��� ����� ���� �������)�������	�� ���� 	� �� �	��� 
�	��'��	�� �� ��%�����	
���	��

��&������#� +�)���������� 
�� ������	�� 
��&�������� 
��������� 	� ����	
���	�� �������� ��)�
�������	���		�
���������������	�������%���������	��- ,0-1#

����
 ����� 
 !"#$
 !%&'()*+-Aided Design) – 
��&�������� 
������ 
��������
������ ��)�

�����	�����	)� 4���������	6� ��3������ 
��	��������� 4	�	�����	��������6�� �� ���'���*������	)�
����������������	?	�	��������&	
����������������		#

2��
����������&�*����	����������	�����,0-1�����	�	����� &��

	�����)�����	����������
������@AB��,0C��,0D#�C����	�������@AB�4@EFGHIJK�ALMJM�BJNLOPJM6�
��������
���������������
��)���
�����	)�&��*	
���	��������������	�,0C�4@EFGHIJK�ALMJM�QRPHSRTIHKLPO6�- ��)������	)�
����
��������&	
������
��&�����	�
��	���������������	�,0D�4@EFGHIJK�ALMJM�UPOLPJJKLPO6�- ��)�
	�'�����������
����������	���	�
������	�
��������������	�#

,	������ AHIE@AB� 8V58� 
��������)��� ������ �	������ �������	
����&�� 
�����	�����	)��
�����)%���)� �� ������� ���� ����������� @AB-�	����#� W�� ����� ���� �	������ 
��������
���� ��)�

��&�����	� ����	
������ ����������		� 	� 
�����)��� ����	��� 
����'	� 
����	
���	 ������
���'����	�� �� ���'�� ��
���)��� ��������� ������ ������	�� 
�� ������������ �����	�����	�#�
,��
���'����	�����������
���������	��	�����AHIE@AB�8VVX��AHIE@AB�8V5V��AHIE@AB�8V55�	�
AutoCAD 2012.

/� ������� ��&��	���		� ����� AHIE@AB� 8V58� ��'	�� �����
���� 	����*���#� W�� ����� �������
	�
��������	)� ������������� 
������� 	������������ 	� �����	� ����� ��������
	�	� AHIE@AB�

�����'	�	�	�
�������������������������������	�����������#�D��	�����������	���&��-�	�����
���)���������	��	��
�	��'��	��
������QLTKENESI�YSSLTJ�8VV!�	�8V5V�4ZEKM��U[TJ\�	��#
#6��
��)�	��
������ 	������������ ���� ���'��� ����� �������#� /� ����	)�� AHIE@AB� ��� 8VVX� 	�
���������)�
���&��� 	����*����� ����������� ��� ������� ����� 	� 
����)�� 	�����������#� W��'�� �� AHIE@AB�
���������� �����'������ 	�
��������	)� 	� �����	� ������ 	� 
������� 	������������ ���������� ��
������� 	������������� ���� 
��� ��� ���'���� ���	� �������� ��	������ 
�����)%��� ��)� ����
��&��	���	�������AHIE@AB#

/� �����)%��� ����)� �������� 	� ��
����� 
�	���)���)� ���������� ���)����� 
��&��������

���������� 
�����)�%	�� �**���	���� ���������� ������ ���'���� ������������ 
������#� -�����
���
�������&�� 
�����	�����	)� ArchiCAD 58� ��� ���
��		� GraphiSoft 
���������)��� �	���	��
�����'����	� 
���������&�� 	� ���������&�� �����	�����	)� ��3������ �� ���'�� �&�� ��
����������
�	����	���		�� ����
�)� ������	�� *�������	��	
���	�� 	�����'��	�� 	� ����� �	����������
���������	#

-��&������������
�
��	�����
��		�]KRG^LNESI�)��)���)������������������������	����
�	��
�	����� ���	��������-����	������&�� 
�����	�����	)�� �������� �� 
���%��� �����
�		�
/	��������&�� _���	)� 4`LKIHR\� aHL\MLPO6� ����	����� ��	�������� �������&	�� $�*�����	����&��
C����	�����	)� _���	�� 4aHL\MLPO� bPSEKFRILEP� QEMJ\LPO� - BIM). ArchiCAD - ��%��)� ������  B-
�����	�����	)� ��)� ������� �� ��3�����	� 
�� ������������ �������&	)�#� ,	������ ������������
�
��	��������)����	��������.�	�����������	��
��&������
�����)�������	���
����'	�	��������
	�� 
�	��
���� ��3������ 4������ �������� 
�������	�� 	� �#�#6�� �� 	����*���� 
��&������ 	���	�	����
)���#� -�	� ������� �� AKT^L@AB� ��� 
������ ��������)� ���������� 
����'	�� �� ��������������)�

����������������������		�
��
���������������*����#
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/� �����)%��� ����)� ����	
���	� ����%������ ����� SiO2 )��)���)� ��������� �����	������
	�
���������� �� ��
������ 
����������&��� ���������&�� 	� �������������&�� �	������	���� $C,� ��

��������	� ������	� ��� V�5"����#�-�	� ��������		� ��	��� �������� ��� V�5"����� ���%	��� ���)�
�	���	��������	)�����������)���� ���#�,���������	�� ���%	����	���	��������	)�������5V�
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