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Р Е Ф Е Р А Т

Отчет стр . 165 ; илл. 44 ; табл. Z I j 
использованных источников 23 ;

ШВЕЙНАЯ МАШИНА:
РЕЕЧНЫЙ МЕХАНИЗМ ПОДАЧИ МАТЕРИАЛА; МЕХАНИЗМ ПОДАЧИ НИТИ;

• МЕХАНИЗМ ЗИГЗАГА ПЕТЕЛЬНОГО ПОЛУАВТОМАТА; НАТЯЖЕНИЕ 
ИГОЛЬНОЙ НИТИ; ПАРАМЕТРЫ ЗАХВАТА ПЕТЛИ-НАПУСКА ИГОЛЬНОЙ 
НИТИ ЧЕЛНОКОМ! ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ.

Определены оптимальные параметры схемы механизма горизон­

тальной подачи транспортирующей рейки для швейных машин 1822 М 

и 2222М классов с длиной стежка до 12 мм. Разработана конструк­

ция механизма. Расчетами на ЭЦВМ определены траектории зубцов 

рейки, определены реакции в кинематических парах механизма.

Для швейных машин 597 М, 597 С, 59 Т и 97 Т классов расче­

тами на ЭЦВМ получены диаграммы подачи нити и траектории глазка 

нитепритягивателя. Для механизма зигзага петельного полуавтомата 

525 М класса расчетом на ЭЦВМ определены реакции в кинематичес­

ких парах.

Для петельного полуавтомата 525 класса определены оптималь­

ные параметры механизма подачи нити, при которых устраняется 

пик натяжения игольной нити при стягивании ее с  челнока. Разра­

ботано устройство для стабилизации петли-напуска игольной нити 

в петельном полуавтомате 525 класса.

Для петельного полуавтомата 525 класса опытным путем опре­

делены оптимальные параметры захвата петли-напуска игольной 

нити челноком, при которых обеспечивается наибольшая надежность 

шитья хлопчатобумажными нитками.
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ВВЕДЕНИЕ

При проектировании швейного оборудования возникает ряд 
задач, связанных с определением оптимальных значений регули­
руемых (настраиваемых) параметров исполнительных механизмов по 
тем или иным критериям.

Петельный полуавтомат 525 класса ненадёжен при шитье шел­
ковыми нитями и бисером. В ранее выполненной работе "И сследова- 
ние шитьевых механизмов петельного полуавтомата 525 класса" 
выявлено, что на надежность шитья в значительной степени влия­
ют параметры, определяющие взаимодействие челнока и иглы в мо­
мент захвата петли-напуска игольной нити. В настоящей работе 
поставлена задача определения оптимальных параметров взаимодей­
ствия челнока и иглы по критерию надежности шитья. Задача реше­
на экспериментальным методом.

Продолжена работа по определению оптимальных параметров 
механизма подачи нити петельного полуавтомата. В упомянутой ра­
боте оптимизация выполнена по условию приближения диаграммы по­
дачи нити к диаграмме ее потребления.

Как показали экспериментальные исследования натяжения ни­
ти, проведенные в настоящей р аботе , имеет место недостаток по­
дачи нити при обводе ее вокруг шпуледержателя, что вызывает пик 
натяжения. Поэтому возникла необходимость оптимизации парамет­
ров механизма подачи нити по натяжению игольной нити в момент 
обвода ее вокруг шпуледержателя. Это задача была решена посред­
ством использования макета регулируемого механизма подачи нити.

Продолжены исследования в направлении стабилизации петли- 
напуска игольной нити. В результате найдены средства стабилиза­
ции петли-напуска.

Выполнен на ЭЦВМ силовой расчет механизма зигзага петель­
ного полуавтомата 525 класса при частотах  вращения главного ва­
ла 2000 , 2500 , 3000 и 4000 об/мин, что позволит судить о
работоспособности механизма при различных скоростных режимах.

При разработке швейных машин 2222 М и 1822 М классов с дли 
ной стежка до 12 мм, возникла задача проектирования механизма 
подачи материала на базе платформы швейной машины 0I022M класса

Основная трудность заключалась в получении удовлетворитель 
ных углов передачи в регулируемом механизме горизонтальной по­
дачи рейки при увеличенной в два раза длине стежка (не менее 
40°). Эта задача успешно решена за счет использования новой



методики синтеза механизма на ЭЦВМ. Получен механизм с углами 
передачи не менее 4 9 °. Произведена оптимизация на ЭЦВМ траек­
тории рейки посредством варьирования угла заклинивания эксцен­
триков подъема и натяжения нити. Выполнен силовой расчет на 
ЭЦВМ механизма подачи при ч астоте  главного вала К ' 0 ; 2000 и 
3000 об/мин, что позволит получить представление о возможности 
применения механизма на повышенных скоростных режимах.

Для машин конструктивно-унифицированного ряда (597 JI,597 С, 
597 Т и 97 Т классов) произведен на ЭЦВМ расчет диаграмм подачи 
нити и траекторий глазка нитепритягивателя перенастраиваемого 
механизма подачи нити.



I . АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР

В настоящем разделе даны краткие сведения о состоянии иссле­
дуемых вопросов.

1.1. Проектирование регулируемых механизмов горизонтальной 
подачи рейки швейных машин

Этому вопросу посвящен ряд работ. В книге [ I ]  дан графи­
ческий метод проектирования механизма по условию получения одина­
ковых углов размаха коромысла подачи при прямом и обратном ходе 
рейки без учета углов передачи. Аналитическое решение той же за­
дачи проектирования дано в работе [ 2 ] .  В работах [3 ]  решение из­
ложено для механизмов 3 -е го  класса с учетом фазовых углов прод­
вижения и с учетом ограничений на углы передачи. Аналогичное ре­
шение для механизмов 2 -г о  класса изложено в работе [4 ]  . В ра­
боте [5 ] изложено решение на ЭЦВМ Задачи синтеза механизма по 
условию получения наилучших углов передачи. Однако решение дано 
для общего случая, когда заданными являются положения центров 
распределительного вала и вала продвижения. Положение вала обрат­
ного хода определяется в процессе синтеза.

Из приведенного обзора следует, что для поставленной в нас­
тоящей работе задачи требуется разработка новой методики синтеза, 
так как положения всех валов: распределительного, продвижения и 
обратного хода заданы и варьировать можно только длинами подвиж­
ных звеньев.

1.2. Методы проектирования шарнирных механизмов
подачи нити

Известные методы проектирования механизмов подачи нити св о ­
дятся к определению таких параметров схемы, при которых диаграм­
ма подачи нити в той или иной мере приближена к диаграмме потреб­
ления. В работах [6 ,7 ]  рассматривается синтез механизмов по у с ­
ловиям интерполяционного приближения диаграммы подачи нити. В 
последнее время применяются также оптимизационные методы синтеза, 
основанные на минимизации отклонений диаграммы подачи от диаграм­
мы потребления методами нелинейного программирования на ЭЦВМ [8 ]. 
Практика показывает, что известные методы проектирования могут 
применяться лишь для определения приближенных значений параметров


