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О ПРОВЕРКЕ ПОСТУЛАТА ИЗОТРОПИИ ДЛЯ ДЮРАЛЮМИНИЯ В95 
НА ПЛОСКИХ ЛОМАНЫХ ТРАЕКТОРИЯХ

Гульт яев В. И., д.т.н., проф., Саврасов И. А., асс.,
Алексеев А. А., к.т.н., доц., Булгаков А. Н., асс.

Тверской государственный технический университет, 
г. Тверь, Российская Федерация

В работе представлены экспериментальные данные двух экспериментов по 
проверке постулата изотропии при сложном нагружении сплава В95, чувствительного 
к виду напряженного состояния. Алюминиевый сплав В95 -  это деформируемый 
высокопрочный сплав, который относится к системе Al-Zn-Cu-M g  и широко используется 
в современной авиационной и ракетной технике, элементы которой работают в условиях 
сложного (непропорционального) деформирования и нагружения.

С целью построения экспериментальной диаграммы упрочнения и проверки 
начальной изотропии материала образцов были проведены эксперименты на простое 
пропорциональное нагружение при растяжении, сжатии и кручении. Было установлено, 
что при развитых пластических деформациях различие диаграммы кручения по 
напряжениям от диаграммы растяжения достигает 18 %, таким образом, материал В95 
чувствителен к виду напряженного состояния.

Испытания проведены на экспериментальном комплексе СН-ЭВМ [1] на 
тонкостенных трубчатых образцах. Программы экспериментов реализовывались в 
девиаторной плоскости Э - Э 3 при одновременном комбинированном действии на 
образцы крутящего момента и продольной силы. Были проведены два эксперимента, в 
которых изучалось упругопластическое деформирование алюминиевого сплава В95 по 
двузвенным ломаным траекториям с углами излома 135 градусов. Вторая 
траектория получалась из исходной путем вращения против хода часовой стрелки 
на 90 градусов. Изучены как скалярные, так и векторные свойства сплава В95, 
чувствительного к виду напряженного состояния. Проведенные эксперименты показали, 
что для сложных траекторий в виде двузвенных ломаных, постулат изотропии не 
выполняется достаточно точно по скалярным свойствам и требует дополнительной 
экспериментальной проверки. Стоит отметить, что авторы не ставят под сомнение 
основной закон теории пластичности в целом, поскольку он выполняется в 
подавляющем числе случаев сложного деформирования и нагружения для большинства 
конструкционных материалов. Тем не менее, представляется, что есть особые случаи,
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к о г д а  п о с т у л а т  и з о т р о п и и  н е о б х о д и м о  у т о ч н я т ь .  В с в я з и  с  э т и м  и м е е т  с м ы с л  п р о в е с т и  

д о п о л н и т е л ь н ы е  э к с п е р и м е н т ы ,  ч т о б ы  б о л е е  п о д р о б н о  и з у ч и т ь  с в о й с т в а  с п л а в а  и 

у т о ч н и т ь  г р а н и ц ы  п р и м е н и м о с т и  п о с т у л а т а  и з о т р о п и и .

С п и с о к  и с п о л ь з о в а н н ы х  и с т о ч н и к о в
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А в т о м а т и з и р о в а н н а я  с и с т е м а  у п р а в л е н и я  т е х н о л о г и ч е с к и м и  п р о ц е с с а м и  (А С У  Т П ) 

н а  б а з е  п р о г р а м м н о - т е х н и ч е с к о г о  к о м п л е к с а  -  э т о  с и с т е м а  т е х н и ч е с к и х  и п р о г р а м м н ы х  

с р е д с т в ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  а в т о м а т и з а ц и и  у п р а в л е н и я  т е х н о л о г и ч е с к и м  п р о ц е с с о м .  

П р о г р а м м н о - т е х н и ч е с к и й  к о м п л е к с  р а з р а б а т ы в а ю т  д л я  п р и м е н е н и я  в  р а з л и ч н ы х  

о т р а с л я х  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  в к л ю ч а я  э н е р г е т и к у ,  н е ф т е г а з о в у ю  и х и м и ч е с к у ю  

п р о м ы ш л е н н о с т ь ,  м а ш и н о с т р о е н и е  и м е т а л л у р г и ю .

Р а с с м о т р е н ы  о с н о в н ы е  к о м п о н е н т ы  п р о г р а м м н о - т е х н и ч е с к о г о  к о м п л е к с а .  

П е р в и ч н ы е  и з м е р и т е л ь н ы е  д а т ч и к и ,  к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  и а п п а р а т у р а  

п р е о б р а з у ю т  т е х н о л о г и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  в э л е к т р и ч е с к и е  с и г н а л ы ,  о б р а б а т ы в а е м ы е  

п о с р е д с т в о м  п р о г р а м м н о - т е х н и ч е с к о г о  к о м п л е к с а  (П Т К ) с и с т е м ы .  С и с т е м ы  п р и м е н я ю т с я  

н а  п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и я х  д л я  и з м е р е н и я ,  к о н т р о л я  з а  т е х н о л о г и ч е с к и м и  

п а р а м е т р а м и ,  и н а  о с н о в е  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  о б е с п е ч и в а ю т  у п р а в л е н и е  

т е х н о л о г и ч е с к и м  о б о р у д о в а н и е м ,  а в т о м а т и ч е с к о е  у п р а в л е н и е  т е х н о л о г и ч е с к и м и  

п р о ц е с с а м и .

М н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы е  к о н т р о л л е р ы  (М Ф К) о б е с п е ч и в а ю т  в ы с о к у ю  

п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  и н а д е ж н о с т ь  и о б л а д а ю т  р а с п р е д е л е н н о й  а р х и т е к т у р о й ,  

м н о г о у р о в н е в ы м  р е з е р в и р о в а н и е м  и м о щ н ы м и  в ы ч и с л и т е л ь н ы м и  с п о с о б н о с т я м и .

S C A D A - с и с т е м а  -  э т о  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  д л я  д и с п е т ч е р с к о г о  у п р а в л е н и я  

и с б о р а  д а н н ы х ,  о б е с п е ч и в а ю щ е е  в и з у а л и з а ц и ю ,  у п р а в л е н и е  и а р х и в и р о в а н и е  

и н ф о р м а ц и и .  S C A D A  и н т е г р и р у е т с я  с  к о н т р о л л е р а м и  и д р у г и м и  к о м п о н е н т а м и  с и с т е м ы ,  

п р е д о с т а в л я я  п о л ь з о в а т е л ю  у д о б н ы й  и н т е р ф е й с  д л я  м о н и т о р и н г а  и у п р а в л е н и я  

т е х н о л о г и ч е с к и м и  п р о ц е с с а м и .

О с н о в н ы е  ф у н к ц и и  А С У  Т П  н а  б а з е  П Т К  -  э т о  н е п р е р ы в н ы й  м о н и т о р и н г  р а з л и ч н ы х  

п а р а м е т р о в  ( д а в л е н и е ,  т е м п е р а т у р а ,  р а с х о д ,  у р о в е н ь ,  в и б р а ц и я ,  э л е к т р и ч е с к и е  

х а р а к т е р и с т и к и  и э к о л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и ) ,  п р е д у п р е д и т е л ь н а я  с и г н а л и з а ц и я  п о  

п р о г р а м м и р у е м ы м  у с т а н о в к а м ,  п р о г р а м м н о - л о г и ч е с к о е  у п р а в л е н и е  у с т р о й с т в а м и ,  

р е г у л и р о в а н и е  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в ,  в ы в о д  н а  а в т о м а т и з и р о в а н н о е  р а б о ч е е  м е с т о  

( А Р М )  т е к у щ и х  з н а ч е н и й  п а р а м е т р о в ,  п р и н я т ы х  п о  ц и ф р о в ы м  и н т е р ф е й с а м .
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