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РЕФЕРАТ

Отчет 43 стр .

АВТОНОМНАЯ СИСТЕМА ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ, АККРЕТИВНЫЙ 
ОПЕРАТОР, ПРЕДЕЛЬНЫЙ ЦИКЛ, ГАМИЛЬТОНОВА СИСТЕМА, ЦЕЛЫЕ РЕШЕНИЯ , 
ЮЭРЦИГИВНОСТЬ, УСТОЙЧИВОСТЬ.

Объектом и с сл е д о ва н и я  являю тся  дифференциальные системы на ин­
тегральных м н о го об рази ях  и в их о к р е с т н о с т и .

Цель работы -нахож дение  дос тато ч н ы х  у с л о в и й  сущ ествования  п е ­
риодических, почт  и - п е р и о д и ч е с к и х ,  ограниченных и целых решений.

В п р о ц е с с е  работы п р о в о д и л и с ь  т е о р е т и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я .
В р е з у л ь т а т е  и с с л е д о в а н и я  получены следующие р е з у л ь т а т ы .

Найдены д о с т а т о ч н ы е  у с л о в и я  су щ ество ван ия  р овн о  п п ериод ически х  р е ­
шений д л я  некоторых нелинейных автономных с и с т е м ,  у с л о в и я  сущ ество ­
вания и е д и н с т в е н н о с т и  п о ч т и -п е р и о д и ч е с к и х  и ограниченных на в с е й  
оси решений некоторых дифференциальных си ст е м .
Установлены д о с т ат о ч н ы е  у с л о в и я  и н т егр и р у е м о ст и  по Лиувиллю н е к о т о ­
рых гамильтоновых си стем .
Для нормальной автономной системы с п ец и а л ьн о го  вида  найдены д о с т а ­
точные у с л о в и я  су щ ествован ия  п р е д е л ь н о г о  цикла ,окружающ его  к о н е ч ­
ное число особых т о ч е к , и з  которых не ч ет н о е  число  расположено на оси  
абсцисс.
В комплексной о б л а с т и  найдены д о с т ат о ч н ы е  у с л о в и я  су щ ество ван ия  ц е ­
лых решений некоторых дифференциальных у р а в н е н и й  в т о р о г о  порядка  
с неподвижными особыми т о ч к а м и , п р а в а я  ч а с т ь  которых я в л я е т с я  р а ц и о ­
нальной функцией.
Для пар аб о ли ч ески х  у равнений  получены точные оценки  погрешности 
разностных схем.
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ВВЕДЕНИЕ

Исследование решений дифференциальных си ст е м  на ин тегральн ы х  
многообразиях и в их о к р е с т н о с т и  я в л я е т с я  а к т у а л ь н о й  темой в с в я зи  
с большим т е о р е т и ч е с к и м  и п р а к т и ч е с к и м  значением  т ем ы .И ссл едов ан и я  
по указанной т е м а т и к е  п р о в од и л и сь  на о сновани и  п о с т а н о в л е н и я  п р е ­
зидиума АН БССР от 20 но ября  1980 год а .П ол у ч ен ны е  в р е з у л ь т а т е  
исследований р е з у л ь т а т ы  отличаю тся  н о в и з н о й .В  э ти х  и с сл е д о в а н и я х  

• получены новые к р и т ер и и  п о в е д е н и я  в целом  т р а е к т о р и й  некотрых нели­
нейных автономных с и с т е м ,н о в ы е  критерии  наличия  предельны х цик­
лов для некоторых автономных нормальных с и ст е м  в т о р о г о  п о р я д к а .  Мно­
го новых интересных р е з у л ь т а о о в  п олуч ен о  при и с сл е д о в а н и и  диффе­
ренциальных у равнений  в банаховых и ги л ьб е р т о вы х  п р о с т р а н с т в а х .
Эти результаты п о з в о л и л и  у с т а н о в и т ь  новые признаки  су щ ествован ия  
периодических,почти п е р и о д и ч ес к и х  реш ени й ,огран ичен ны х  на в с е й  оси 
решений.

При исследовании р а зн о ст н ы х  э л л и п т и ч е с к и х  и п а р а б о л и ч е с к и х  
уравнений высоких п о р ядк о в  получены новые точные оценки погреш­
ности разностной  схемы д л я  п а р а б о л и ч е с к и х  уравнений  высоких п о ­
рядков.

Новые условия су щ е ст в о ван и я  целых решений получены д л я  уравнений 
второго порядка  в комплексной о б л а с т и , п р а в а я  ч а с т ь  которых я в л я ­
ется рациональной функцией своих а р г у м е н т о в .

Для некоторых гамильтоновых с и с т е м  получены новые критерии  ин­
тегрируемости по Лиувиллю.



I. Поведение т р а е к т о р и й  некоторых нелинейных си ст е м  

обыкновенных дифференциальных у р а в н е н и й .

Рассмотрим систему  в и д а

(-Ж'Ъ(*'Р ( I )

Предположим,что выполнены следующие у с л о в и я :
1. Все функции в  правых ч а с т я х  системы ( I )  всюду непрерывно диффе­

ренцируемы.
2. I  ( 0 , 0)=1л(О,О)-0, £ * ( * $ )  + f *  ( л . $ ) Ф О  при Л  * % ф °  <

(1 (л , р * 0  при Ц * С

3. Функции ¥( $< * )  и i f  ( я )  н и где  не обращаются в нуль .
Изучалось поведение  т р а е к т о р и й  системы ( I )  в о к р е с т н о с т и  т о ч е к

покоя и в целом при некоторых дополнительных у с л о в и ях .
Приведем основные р е з у л ь т а т ы .
При наложенных о гр а н и ч ен и ях  в с я  о с ь  Q l  целиком  с о с т о и т  из т о ч е к  
покоя системы ( I ) , п р и ч е м  вне  э т о й  оси нет  д р у г и х  т о ч е к  пок оя  с и с ­
темы ( I )

Теорема I .  Пусть при х ± 0  справедливы т о ж д е с т в а

I (■*■#>3 Д  ( ! )  • I(■*•#> =  С Ш  , ( 2 )
где функции £  ( £ )  и р, (-L) всюду непрерывно дифференцируемы и 
существуют конечные пределы :

&>п F£ (t) = <Х, й т  F<
Если уравнение _

( 3 )
имеет хотя бы один вещественный к о р е н ь , т о  к каждой т о ч к е  п о к о я  п р и ­
мыкает не менее одной т р а е к т о р и и  системы ( I ) .

Д оказательство .  При наложенных о гр а н и ч е н и я х  т р а е к т о р и й  системы 
(I) расположены в цилиндрических  п о в е р х н о с т я х  с образую щ ими,парал­
лельными оси  0 '£  .П роекции  т р а е к т о р и й  системы ( I )  на п л о с к о с т ь ^  
удовлетворяют дифференциальному уравнению


