
что у ка зы в а е т  н а  п е р е о б у ч е н и е  м од ел и . З н а ч е н и е  A U C  ул уч ш ае тс я  на про тя ж ен и и  обучения, 
д о сти гая  уровня  0 ,9 2 -0 ,9 5 .  Э то  св и д етел ь ств ует о том , что  м одель с по со б на  эф ф екти в но  

отделять  классы , д а ж е  если  точность  о ста ё тс я  низкой . P recis ion  о ста ё тс я  на ур о в н е  0 ,6 , что  

ука зы в а е т  на б о л ь ш ое  ко л ичество  л ож но по л о ж и тел ь н ы х п р ед с ка за н и й . R eca ll д о с ти га е т  

зн а ч е н и я  1 ,0 , что  означает, что  м одель у с п е ш н о  и д е н ти ф и ц и р у е т  все прим еры  с м утац и я м и , 
ж ер тв уя  точностью . Loss на о б уч аю щ ей  вы борке сни ж а етс я , что  ука зы в а е т  на у с п е ш н о е  о бучен и е  

м од ел и . О д н а ко  вал и д ац и он ны й  loss о стаётся  вы соким , что  п о д тв ер ж д а е т  н ео бход им ость  

ув ел и ч ен и я  о б ъ ем а  д анн ы х или п р и м е н е н и я  д опол ни тел ь ны х м етодов р егул я р и зац и и .
2 . А н а л и з  п р е д с ка за н и й . И зу ч е н и е  при м еро в , где м одель д о п усти л а  о ш и б ки , для  пони м ани я  

е ё  сл абы х м ес т  (рис. 2 ).
М од ел ь  д е м о н с тр и р у е т  способ ность  к обучению , 

но с тр а д а е т  от п ер е о б у ч е н и я  и з -за  о гран и чен но го  

р а зм е р а  д а та с е та . Вы сокий recall при низком  precision  

ука зы в а е т  н а  то , что м одель скл он н а  к п ред сказан и ю  

б о л ь ш и нств а  при м еро в  ка к  м утац и й . Э то  м о ж ет  быть  

связано  с н ео п ти м ал ь ны м  порогом  кл а с си ф и кац и и  

или н ед о статочн о й  сл ож ностью  м од ел и . У в ел и чен и е  

о б ъ ем а  д анн ы х и п р и м е н е н и е  м етодов р егул я р и зац и и  

м огут значи тел ь но  ул учш и ть  качеств о  м одели.
Р а зр а б о та н н а я  C N N  п о ка за л а  п о тен ц и ал  для  

ав то м ати зи р о в анн о го  вы явления патогенны х м утаций  

в R B 1 , но т р е б у е т  д о р а б о то к  дл я  п овы ш ения точности  и усто й чи в о сти . П р и м е н е н и е  подобны х  

м од ел ей  в кл и ни ческой  п р а кти ке  м о ж ет  ускорить  а н а л и з  ген ети ч ески х  д анн ы х и ул учш ить  

д и а гн о с ти ку  н асл ед ств ен н ы х заб о л е в а н и й , таки х  ка к  р ети н о б л асто м а .
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ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ГРАФОВ НА ЯЗЫКЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ C++ 
С ПОМОЩЬЮ  УТИЛИТЫ Graphviz

Гречаников А. А., студ., Соколова А. С., ст. преп.
Витебский государственный технологический университет, 

г. Витебск, Республика Беларусь

Р еф ерат. В статье рассмотрена интеграция утилиты Graphviz в среду разработки 
Code::Blocks для визуализации графов на языке C + + . Представлен практический пример 
использования алгоритма поиска минимального остовного дерева с автоматической 
генерацией графического представления.

Клю чевы е слова: G ra p h v iz , C + + , м и ни м ал ь но е  остов но е  д е р е в о , а л го ри тм  П ри м а , 
C ode::B lo cks .

Тест 1:
- Длина: 500 нуклеотидов
- Предсказание: Мутация
- Вероятность: 0.5257
- Достоверность: 0.53

Р и сун о к 2  -  П р и м е р  вы вода
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В современном мире, где данные становятся все более сложными и взаимосвязанными, 
традиционные методы их анализа зачастую оказываются недостаточно эфф ективными. 
Социальные сети, биологические системы, IT-инф раструктуры , ф инансовые транзакции -  
все эти области объединяет одно: их суть можно раскрыть через графы -  структуры, состоящ ие 
из узлов и связей. Однако работа с такими данными требует не только математических 
алгоритмов, но и инструментов, способных превратить абстрактные связи в наглядные 
визуальные модели.

Именно здесь на первый план выходят средства визуализации графов. Они не просто 
отображают инф ормацию -  они делают её понятной, превращ ая хаотичные массивы данных 
в карты отношений, где паттерны, аномалии и ключевые элементы становятся очевидными 
даже для неспециалистов. Будь то поиск мош еннических схем в банковских операциях, 
оптимизация логистических маршрутов или проектирование нейронных сетей, визуализация 
графов служит мостом между сложностью  данных и человеческим восприятием.

Примеры инструментов:
-  Gephi, Cytoscape -  для анализа и визуализации сложных сетей.
-  D3.js, G raphviz -  библиотеки для программируемой визуализации.
-  Neo4j (граф овые базы данных) с встроенными инструментами отображения.
В данной работе был выбран для изучения инструмент Graphviz.
G raphviz -  это набор инструментов с открытым исходным кодом для визуализации графов, 

разработанный AT&T Labs. Он позволяет преобразовывать текстовые описания графов 
в ф ормате DOT в граф ические изображения (PNG, SVG, PDF и др.)

Этапы интеграции.
1. Установка G raphviz с добавлением в системный путь.
2. Настройка путей к библиотекам и заголовочным ф айлам в Code::B locks.
3. Подключение необходимых библиотек: gvc.lib, cgraph.lib, cgraph++.lib, gvc++.lib gvc.h.
В качестве демонстрации работы Graphviz рассмотрим задачу нахождения минимального 

остовного дерева в графе. М инимальное остовное дерево (или минимальное покрывающ ее 
дерево) в (неориентированном) связном взвеш енном графе -  это остовное дерево этого 
графа, имеющ ее минимальный возможный вес, где под весом дерева понимается сумма весов 
входящ их в него рёбер. М инимальное остовное дерево -  это ф ундаментальная структура 
в теории графов, имеющ ая множество практических применений: от проектирования 
компьютерных сетей до анализа транспортных систем.

В разработанном примере пользователь вводит количество вершин графа, после чего 
вводит его матрицу смежности, а программа выдаёт готовый рисунок наш его графа с 
выделенным минимальным островным деревом. На рисунке 1 представлен выбранный 
тестовый неориентированный граф с уже выделенным правильным ответом, а его матрица 
смежности -  на рисунке 2.

Рисунок 1 -  Тестовый граф

Матрица смежности

Рисунок 2 -  Матрица смежности 
тестового графа

Был написан код на языке С++, позволяющ ий найти минимальный остов, используя 
алгоритм Прима.

После получения данных программа получает решение и генерирует изображение с 
выделенным минимальным остовным деревом (рис. 3).

Разработанная программа показала возможность автоматической визуализации графов.
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Сочетание C++ и G raphviz обеспечило высокую 
производительность и гибкость.

Подобным образом мы можем представить 
абстрактные данные в виде наглядных моделей, 
что ускоряет анализ, улучш ает понимание систем, а 
также помогает находить неочевидные решения. Без 
таких инструментов работа с крупными или сложно 
связанными данными менее эф ф ективна.
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Рисунок 3 -  Сгенерированное 
программой изображение
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ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ОБЩЕЖИТИЯМИ

Руммо Д. С., студ., Казаков В. Е., к.т.н., доц., Ринейский К. Н., начальник ЦИТ
Витебский государственный технологический университет, 

г. Витебск, Республика Беларусь

Реферат. В статье представлен обзор разработки клиентской части информационной 
системы управления общежитиями, представлены предпосылки его внедрения в учреждение 
образования и круг решаемых им задач.

Ключевые слова: front-end, управление общежитиями, TypeScript, React.

Управление общ ежитиями -  это инф ормационная подсистема, предназначенная для 
автоматизации процессов учёта проживания студентов в общежитиях. Она регламентирует 
структуру и порядок взаимодействия с данными о комнатах, проживающ их в них лицах, а также 
предоставляет механизмы заселения, переселения, выселения и подтверждения проживания. 
В системе реализован просмотр инф ормации о комнатах и их текущ ем состоянии, оформление 
заявок на заселение или переселение, подтверждение факта заселения либо его отмена.
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