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экологической повесткой. 
Следует отметить, что крупные текстильные предприятия по всему миру активно 

применяют цифровую печать, что позволяет им снижать негативное воздействие на 
окружающую среду при сохранении и увеличении производственных мощностей, а также 
обеспечивать непрерывность производства. Особенно перспективно применение цифровой 
печати в регионах с ограниченной инфраструктурой для очистки воды. Использование 
нескольких печатных устройств и линий является стратегическим решением и создает 
возможности для роста и устойчивого развития [1].  
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Реферат. В данной статье рассматриваются современные биотехнологические 

подходы, применяемые в текстильной промышленности. Описываются их влияние на 

устойчивость производства, инновационные материалы и перспективные технологии. 

Особое внимание уделяется бактериальной целлюлозе (БЦ) и полилактидным волокнам 

(PLA) как одним из наиболее перспективных материалов, обладающим высокой 

прочностью, биосовместимостью и экологичностью. Рассматриваются ключевые 

этапы её производства, сферы применения и потенциальные барьеры для интеграции в 

массовое производство. 
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Современная текстильная промышленность переживает значительные изменения под 
влиянием биотехнологических инноваций. В условиях роста экологической осознанности, 
ужесточения природоохранных норм и изменения потребительских предпочтений 
предприятия вынуждены искать новые решения для производства устойчивых, 
функциональных и безопасных материалов. Одним из ключевых направлений развития 
отрасли становится внедрение биотехнологий, которые позволяют создавать новые виды 
текстильного сырья с улучшенными характеристиками [1]. 

Использование биотехнологий в текстильном производстве включает в себя широкий 
спектр процессов: от микробиологического синтеза волокон до ферментативной обработки 
тканей. Разработка новых материалов на основе биополимеров открывает перспективы для 
создания инновационного текстиля, обладающего повышенной прочностью, 
воздухопроницаемостью и экологической безопасностью.  

Одним из наиболее интересных примеров является бактериальная целлюлоза (БЦ) и 
полилактидные волокна (PLA) – биополимеры, синтезируемые микроорганизмами и 
обладающие уникальными физико-химическими свойствами, которые могут стать основой 
для создания текстильных изделий нового поколения [2]. 

Бактериальная целлюлоза представляет собой альтернативу традиционным волокнам, 
поскольку отличается высокой чистотой, не содержит примесей, таких как лигнин и 
гемицеллюлоза, и обладает наноразмерной структурой, что делает её уникальным 
материалом для текстильного производства.  

Среди её ключевых свойств можно отметить такие свойства, как 
− Высокая прочность и устойчивость – БЦ превосходит традиционные волокна по 

разрывной прочности и долговечности. 
− Лёгкость и воздухопроницаемость – делает ткани комфортными в носке и 

обеспечивает терморегуляцию. 
− Биосовместимость и экологичность – материал полностью биоразлагаем и может 

использоваться в медицинском текстиле [3, 4]. 
Процесс производства БЦ включает несколько этапов: 
1. Биосинтез – культивирование бактерий рода Komagataeibacter на питательной 

среде. 
2. Очистка и обработка – удаление бактериальных остатков и формирование 

структуры материала. 
3. Стабилизация – обработка, направленная на повышение прочности и адаптацию 

материала под конкретные нужды [5, 6].  
Использование БЦ открывает новые возможности для различных сегментов текстильного 

рынка. 
− Эко-мода – производство одежды с минимальным углеродным следом. 
− Медицинские изделия – бинты, перевязочные материалы и защитные костюмы. 
− Спортивная и функциональная одежда – материалы с высокой гигроскопичностью и 

воздухопроницаемостью. 
− Фильтрующие и мембранные материалы – применение в очистке воды и воздуха [7, 

8].   
Полилактидные волокна (PLA) представляют собой инновационный класс 

биополимерных материалов, производимых на основе полимолочной кислоты, получаемой 
из возобновляемых растительных источников, таких как кукуруза, сахарный тростник и 
свёкла. PLA является одной из наиболее перспективных альтернатив синтетическим 
полиэфирным волокнам, поскольку сочетает в себе прочность, устойчивость к 
механическим воздействиям и полную биоразлагаемость [9]. Производство PLA включает 
несколько стадий: ферментацию углеводов с образованием молочной кислоты, её 
полимеризацию в полилактид и дальнейшее формование волокон. Важным преимуществом 
PLA является его способность разлагаться в природных условиях, что существенно снижает 
уровень загрязнения окружающей среды. 

Полилактидные волокна обладают высокой устойчивостью к ультрафиолетовому 
излучению, что делает их востребованными для производства летней одежды, спортивного 
текстиля и уличных тканей. Они имеют отличные терморегуляционные свойства, 
обеспечивая комфорт при носке, и отличаются гипоаллергенностью, что делает их 
идеальными для использования в детской и медицинской одежде. PLA демонстрирует 
хорошую прочность на разрыв и устойчивость к механическому истиранию, что позволяет 
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применять его для создания функциональных тканей, технического текстиля и упаковочных 
материалов. В последнее время PLA активно используется в разработке многослойных 
композитных тканей, где он комбинируется с натуральными или синтетическими волокнами 
для достижения улучшенных эксплуатационных характеристик. 

Несмотря на очевидные преимущества, широкомасштабное внедрение 
биотехнологических материалов в текстильную промышленность сталкивается с рядом 
вызовов. Среди них – высокая стоимость производства, необходимость разработки новых 
технологических решений для масштабирования процессов, а также вопросы сертификации 
и интеграции в существующие производственные линии. Однако активное развитие 
биотехнологий и стремление отрасли к экологической трансформации создают 
предпосылки для широкого распространения подобных инноваций в ближайшем будущем. 

Заключение. Использование биотехнологий в текстильной промышленности открывает 
новые горизонты для создания устойчивых и функциональных материалов. Бактериальная 
целлюлоза является одним из наиболее перспективных инновационных материалов 
благодаря своим уникальным свойствам. Несмотря на существующие технологические 
барьеры, активное развитие биотехнологий способствует интеграции БЦ в текстильное 
производство, что может существенно изменить рынок текстильных изделий будущего. 
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