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����������� �
���� �
����
��
�)����� 
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��
�������� 
��������� ���
��$�, �������
��������� ��
���&���$». 
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&���"�$ � ��
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� ����������
 6 �����
�


��������, ��
����. � �����

�/�:< 17025 –

����� ��
���
������ �!���
!�������� ��
������������
�$ �� �������
�".  

������ �!���
�$�� 0�	% 

�
����$� ���
5725-1 «%��


��� ������
�����������

��&��
�����
� � ���������
����, �������

�"���!" ����

��� 4 

� 2015 

�� 

��� �" 
������ 
�� ��� 
�
���� 
– 2007 

������ 
�����$ 
����!" 
�); ��-
�����$ 

�����$ 
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������ 
��! � 
������ 

������ 
���� � 
����) 

�!" �� 

Витебский государственный технологический университет 



�������	
 ���	���� 48 �����
����
�� 
���
�-���
������� 
������ 4                          ��
����
��� �����������	�� � �����
��� 

 
������� 2015 

 
 

 
285 

��
��
���� ��', � ���
������ 	%� '	�/�:< 17025 ��� ������
������ ��' � �������������!" 
��
�������$"; ��
��
���� �������� ������ ���
�������� ��������!" ��
�������� �
������� � ������ 
���
������ 	%� '	� 5725-6 (��
��� 6) � 	%� '	�/�:< 17025 (����� 5.9) ��� ������
������ ��' � 
�������������!" ��
�������$". 

>������������� ����������� �
������� ����� 
!�� �!��&��! � ������������ � �' 1317-2004, 
���������������� – ������������ �� �!��&���) ���������������� �
������$. A�� ���������� 
���������������� �
������$ ������� ����!���� ��������!� � ������������ � 	%� '	� 5725-1 – 	%� '	� 
5725-5 ����
����� ��������. 

B��� ��' 
���� ������$���$ � �C��� 
�������������� ����������, �� ������ ��' �����������$ 
����������������  �������&����) �����������. �����! ���������$ ���������������� �������&����$ 
����������� ��' ����������! � %<A 8.006. D������)��� +����� ��
��
���� $��$���$ ��������������$ 
+�������
� ������� ��������� �� ��'  � ����������$ � E����������� ������� ��'.  

� ���������� � ����������� ������������ ��&�� �
����&��� ��
����!� ����������$ �������� 
�
������� � ���!�����, �� � �)
�� ������ ���������� �
������$ ������������ ������ ��������� 

������$ �
���$���� �������!, � � ������ ���������$ ���!�����  +�� ��&�� 
!�� ��� 
������� 
"������������� �������� �
F����, ��� � �����������$ "�������������. #�$ ������ �������� ��������� 
������ ����!��������� � 
���������� ������� ������$��$ ���!����$ ���������.  

'��!��������$ 
�
� ��������� ������ ����!��������� �"���!���� ������ �� ����!�  �������� 
������
�����!" �������$��$�� ������� ����
������. ��
��
���� � �
����������  ���!�������!" 
���������, �������, ��������� �� 
���
�� �������$��� ��� ��
������!" ��
�������� - +�� ���������$��� 
��� ��
��, �����!� 
���������$ �
����������� ��!����� �
��
��, �����!� �� �����" �����$" � 
+�������������$, ��������$ � ��������� +�
����$��. � �������� ������-����������������" ��
�������� 
���&� ����� ��
������  ���
"�������� ���������$ �����������!" �������, ��������, ��� ��
��
���� ��� 
���������� ����������� �������� �
���������$. ��
��
������� �������� ���������$ ���!����� ��&�� 

!�� ��� �
���������� ��� ��
��
����� ���!���������� �
���������$, ��� � 
���
���, �� ���� �������$��� 
��� ��
�������$ ���!��������$ ��
�������$. #��������, ������������)���� ���
�����$ � ���������, 
���������) � �����&���) �������� ���������$ ���!����� � 
�
� ��"�������" ���������!" ������!" 
����� �����
���� �������� �� ������$, ��+���� � +��� ����� ��&�� ������$�� ���
�����$ 0�	% 8.010.  

� ������������ � ���
�����$�� 	%� '	�/�:< 17025-2007 �������� ���!�����,  ��
��
������$ 
��
���������, ���&�� ������ ������ ����������� (��������)). ������ ����������� — +�� �������&����� 
����� �����������$ � �������������$ �
F������!" ����
�������� ����, ��� ��������!� ���
�����$ � 
�����C�������� �������� ������
�����) �!����$)��$. :CC���������� ������ ����������� �����������$ 
�������$�� ����� �
 �����)��" �����
�� ��� �" ����������:  

� ����
������ � ������
������� ��"���!" +������� � ���������!" �
��
���;  
� ���������� ��
��������, ��������!" � ������) �����" �������;  
� ��&��
�������!�� �����������!�� ���!����$��;  
� ��������������� ����������� C�������, ���
!��)��" ���$��� �� ��
������;  
� ����������� ���������������� ��
�������� �� ������ �������� ���!�����$ ������������" 

��������� ������ � ������������� ��!��.  
A���������� �������� ���!�����, ������$ ������$���$ ������ ����� ��
���������, �� ��&�� 
!�� 

������� ���������� ��
��������, ��������!" � ������) �����" �������, ��� ����� ��&��
�������!" 
�����������!" ���!�����. #�$ ����" ������� �������
��
�� ���������� ���������$ ���������������� 
��
������� � ��������� � ����������� �����$����� ��������
���������� �������$. A�������! ���������$ 
���������������� �
��&��!, ��� �&� 
!�� ���
��� �!��, � ����������� �� �!��&���) ���������������� 
�
������$. 

A�� �
����	��������

� ��
���	�� �������� �
������� ������)� �������� �������$��� �� 
�
��������) ��������, �����!� ��
���$)� �
���������� � �������������� ������������ ��������������" 
"������������ �
������� ����F$��$��!� ���
�����$� � �!����$)��$ ��
��������� �������$������. 
��������
�������!� �������� ���������$���$ ��
����!�� �������� � ������
������� ���
���� 
���"��$��" � ��&��� ���������� ������ ���������. 

A����!� � ���
�!� � ������
������ $��$���$ ��	�������


� ��������	� z, �����!� ��&�� 
!�� 
������
���� ��$ �������$ ��
��������, ��������!" ��
�!�� ����������� ��
��������, � 
�������
���)��� � ���
"�������� ����$��$ ����������)��" �������� � ��������� ��
��! ���������. 
�������!�����$ ����
����� � ������������ � C������� 1. 

 
                                                                           � � �� � ��	
,            (1) 
��� x – 
������� ���������; 
> – ����������� 
�������; 
 – ����������� ����������. 
 
B��� �������� ����
!���� ��
������, �����!� �������� � 
������) ��������������� ����
����$ z, 


�������, ��� 3,0, ����� ��
������ ���&�� ��������������$ ��� ������$��� � ����$��) ��� �� 
������������� ��
��! ���������. %���� ��
������ ���
��� �
�����$ ������, ��������" � ����, ��� 
���
"�������� �
������ � ���&������ �����������. A���
�!� �
��
�� ������������!� ����
����� z, 
���)��� 
�������, 
������, ��� 2,0, ��� ������� ����� 2,0, ���&�� ��������������$ ��� 
��������&��)��� � ���
�)��� �����
� ������� ��
��! ���������. B������!� ������ ������������� ��� 
��������&��)��� ������! � ���" ��������������!" ����" ���&�! ��������������$ ��� �������&����� 
����, ��� ����� ����� �������$, ������$ ���
��� �����������$. 
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B�� ����� ��������� ��������
���������� �������$ ��&�� $��$���$ �����	 �����������������. B�� 
������ ������� �� ��������� ������$������ � ��������� ��&�� �����������.  

������ ��������� �������
��������� ����� ���  
 
                                                                                                                                                                             (2) 

��� sr2  H ��������$ ������$������ (������� ���C���������� 
������� ��������� ��&���� ���������

sw2 ); sL2  H ��������
��������$ ��������$, ����&�)��$ �
���������� ��&�� �����������; 

A����� �������
��������� ��$ �����$ ���" �
������� ��������� ���  
 
                                                                                                                                                                           (3) 
��� R� - �������������������� ���������� ��
�������� �
������$. 
A���� ������� ������� �������
��������� � ��� �����������$ 
������� ����������� ��
����� ��&�� 

����$ ��
��������� ���!����$. '��������������� ��������!� ��
������! ��&�� � ������) ��������!, 
��������� � 	%� '	� 5725-6. 

%���� �
��
��, ��$ ������ ����������� ������� ���!����$, ��
��
�����!" ��
���������, � ��������� 
������� ���������$ ����
������ �������� �
������� ��&�� ������������� ����������� 
)�&��� 
���������������� ��$ �����
� ���$)��" ������� � ������������� �����$����� ��������
���������� 
�������$ � ������
������� �������������!" � ������ ���������.   

� ����������� ������������ �� ����������! ���
�����$ �  ���������� +�������
! �  ����������� 
������� ���!����� � E����������� �������. 	������������, ���$��� ���������$ +�������
! (��� 
���
"��������), �����������, ����� � �������
���� ������� ���!����� ��������������$ ��
�������$ 
���&�� ��
��
����� �������$������ � 
���������������� � ����������� �� ��������.  

 
 

���  685.34.073.22 

�������	�
� 
������
�����

 ��������	 

�
	��	�
���
 ��
��	�
 
���. �
���	 �.�.,  �	�. �
	
���
� �.�. 

����������	 
���
���������	 ������������	 �����������, 
��� «��������-���
», 
. ������� 

 
#�$ �����������$ �
������������� ���������!" ���������� ���������� ��� ���������!" ������: �� 

0�	% 10656-63 «<�&� ��$ ��
� �
���. ����� ���!����$ ����������� ��&� �� ������������� ��������) �� 
���&��� �����$���» [1], �� 0�	% 426-77 «��
���. ����� ����������$ ������������$ ��������) ��� 
�����&����» [2] � �� 0�	% 23509-79 «��
���. ����� ����������$ ������������$ ��������) ��� 
�����&���� �� ��
�
����$���� �����"�����» [3]. 

A�� ���!����� �� 0�	% 10656-63 ��������� �����"���� ��� ������ ������$ ��� ������������ 
�����
��� 
������ ���&���� ���������� ����� (�� ��&�!� 300 � ����� ��
���$�� 300 ��3 ���!) ��� ������ 
������$. ����� ���
��� ��������� ��
������-������������!� ���&���$ �������� 104 �����!" "���� � 
������. �
��
�! (��
������ 150�210 ��) 
������$�� �� ������� � �� ����� � ������, ������� ����������� 
�� �
��
��, �������$�� 250 E. #����$ �������� ������$���$ ��$ ����������$ ������������$ ��������$ 
����������� ��&�, ������$ � �����$��� ����$ ����������� �� ������
����$ ��$ �
���������$ ��
� �
���. 
	������������ ��������) �� ������ �������� �������$)� ����������� �����, ���
"����!" ��$ ������ 1 
�� ������!. 

#�$ ������ ������������$ ��������) ������
����� �� ������  0������� �������� 0�	% 426-77 �� 
���
��� �'-2. 	������� �������� ���!����$ � �����)���: ��� �
��
�� ���!������ ��
��! 
������$)� � 
�����"-���&����$" ���
���, �������)� �" � ���!�!��)� � ������� 300 ������ ��� ���������� ���� �� ��� 
�
��
��, ������ 26E. #���� �� C������� �������$���$ ������������� ��������). 

#�$ ���!����� �� ������ I������ (0�	% 23509-79) ������$)� �
��
�! �������������� C���!, 
�
���������!� ��� ������ ��������������� ������ ������ � ���������� ��������� 16,10�0,05 �� � 
�!����� �
��
��� �� 6 �� 16 ��. A��
�� �
���������� ����&��� ��������� �
��
�� � ���&����� � 
���C�������� ������ �� �����)����$ 
���
��� ��������� (150,0 ± 0,2) �� � �������� �������$ (40 ± 1) 
���-1� ������ ������ ���� ��������$ (40,0 ± 0,8) � � ������ ���F��� �
��
�� ��� 
���
���� � �
����� 
��������$ � ���� �
��
������ ��������� ���������) ����, ���&���)��) �
��
�� � 
���
��� 10 E. 
��
�������� ���!����$ $��$���$ �����$ �
F��� ��� ��������� � ��3. 

#�$ ���������$ ���!����� 
!�� ���
���! �$�� �
��
��� �
 �$�� ������� ��&������, "������������� 
�����!" �����������! � ��
���� 1. <�&����� ����
�� ����������� ��&� �� �������, ���������, 
������������ 
� ���� ����, ��� ����� � ��
� ����������) �������$)��). 
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