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� ����� � 	�
��, ��
���
���� ��, ��� ���
 �
 �
���������� ���
���
�� ��� �
�
��
���� ������
�, � 
����� ������ ������� � ����������������� �����������
�. 

�
 �
��� ��
�, ������ �� �
��������� ���
���
� �� �������� �� � ��
���, �� � ���	�

�����. 
!����
����� ���
���� �� �
����"�. #��
�� ������ ������ �����
�
$� ����������
�� ���
���� 

����
����
�, �������
��� �
 ���, ��� �
�
� �
�������
� ���
���
 ���-�
�� �������� ����"� ����
, ��� 
�����
�. 

�� ��� ���
 ��
��� ��������� �
�
$�����, �
� ��� �������� � ��
��� �����
������ �
��������� ���
��� 
��� �� �
��. 

�
��� �������, ��� � �����
������ �
��������� ���
��� �
 �
��� ��
� ������� ��
��� �����������
�, 
������� ������� ����
����� 

�����
���� �
 �
��� ��������� �����. 

 
 
��� 65.018.2 

�����	 �	
���
	 �	����	��
 ��� �	����
�� 
���	 
���
� 
���������� ������	 �����
	��� 

����. ����	
� �.
.,  ��. ����. 
������� �.�.,  �.�.
., ���� �����
 �.�. 
��������	 
���
���������	 �������
������	 ����������� 

 
%���
��
 �
��"���� �
�����
 ������	�� 
���

��� �
� 
$���� �����������, �������� �
 ����������� 

��
��, ����
 � ����"���� �&&���������� �����������
 ��� ��
�"�� ��
����� ���
�� &
���� «�
������ 
������	��», ���������
$��� �� ���������������������. !�������� ��, ��� �
������ ������� ������	�� �� 
������ �
����� �� ������� ����
����
����� �����. �
 ��
�� �������� ������
� ����������� ��"
$� ���� 
�� �
���� ����
�� ��� ������������ - ����� �
����

��. #� �
	���

����� � ��
��
����� �����
 
�
����

��, ����������� �
� ����
 �����, �
����� �
������ ������� �����. 

� �
���� �
���� ��
����

� &�����-���
�������� �������
 ������������� ��� NUBUK (')) � 
�
���

���� ���� (�)) ����
������� � ������������ ����� ����������� ������
 &�����
���. +
� �	���� 
&�����-���
�������� ������� ') �������
� /#01 17316-71 «)��
 �����������
� ����
�. 4���� 
������
���� �
������� �
������ � ��
������ ��� �
�����» [1]. � �
���� ��
��
��� ������
�$� 
�
������$ �
������ � ��������
���� ��
������ ��� �
�����, ��� �� �����
��� ����
����� ��
�� �	����� 
����������� �
����

�� � ������������ �����. � ����� � ���, ��� ') ����
���$��� � �
������ 
�

���� �), 
�� �
����� ������������
���� /#01 949-94 «)��
 �
� ����
 �����. 1���������� ��
����» [2]. � �
�
�	� 
������
�
��� &�����-���
�������� ���
�
��
�, ����
������� � �	���� ������� �
 �): ��
���
 (0,90-1,63 
��), �����������
� �
������� (555-638 �/�2), �
����������� �� ��
�����$ (�� ����� 70%), �����
 
��������� (�� ����� 14-18 4%
 �
� �
�
����� ����� �)) � ��������
���� ��
������ ��� �
�������� 10 
4%
 (� �����

� 20-40 %).  

 
1
�
�	
 – @�����-���
�������� �������
 ') NUBUK (���
�) � �) (���
� ��������� 
����) 

A�����
 ��� 

1�

�

��

,

 �
�

 

%
��

��
��

��
��


�
 �


�
��

��
��

, 
�/�

2  

C

�

��
��


�
 �


�
��

��

 

�
�
, �

 

%
��

��

 

��
��

��
��

� 
D,

 4
%


 

#
��

��
��

�

��

��
 �

�

��

��
��

 
��

� 
�


��
�

��
 �

�, 
%

 

E�

�

��
��

� 
��

� 
�


��
��

��
��

 �
1,

 1
04

%

 

C

�

��
�

��
��

��
� 

��

�

��
��

�,
 

%
 

NUBUK-232 1,48 638 357 11,9 34 28 85 
NUBUK 412A.YSL. 1,35 593 376 13,7 19 14 75 
NUBUK-517 1,37 621 503 18,2 35 16 74 
Nappa 2 1,08 328 328 13,3 48 34 88 
Nappa 3 1,38 453 453 14,6 65 36 74 
C����
� ���
 1,45 524 524 15,7 62 33 77 

 

+
� ��
������ &�����-���
�������� ������� ') � �) �����
�� �
���$��� ���
�
��
�: �����
 
��������� D, ��������
���� ��
������ ��� �
����� ��, ��
������ ��� �
�������� 10 4%
 �1, 
�
����������� ��
������. #�����
���� �
���� ���
�
��
� �
� ��������
���� ��
������ ��� �
�������� 
10 4%
 �����
��� �	����� �
� �
���� ������
 &�����
��� (����������� �
� �������-�
������� ������
) 
	�
������
���� ����
����
�� �� �
� ���� �
����

. G�
��� ��
����� ���
�
��
� ��������
���� 
��
������ ��� �
����� �����
��� �	����� ����������� �
����


 ��&�������
���� ��� �
����� �
 
��
����, ��� � ���$ ������� �
�� ����������� �� ��������� ������ �
����


 ��� &�����
���. 
%��
�
��
� �
����������� ��
������ �����
��� ��
�
�� �
���
��� 
���������� �� ���� �������
� 
�
����

�. %��
�
��
� �����
 ��������� �	����
�� ����������� �
����


 ��������
�� �
������� 
�
������ ��� &�����
��� ����
 �����. 
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� �	���� �

����� &����

�� �i – ��
���
   �� – ��
���
   ����
 – ����
�
������ �
�
�
������ �


�� ��
����� 
���
��� �
���

� ��������
�
��
�� �
��

�� �
������

1H �����
 ��

�������
����
�	
, 
 ������

��. '� 	��
�
��
���� '), 
������� �
��
��
. +
� ��


��
� (5).  

�� a, b – �
���

������� �
�
�
� (1-4) [3]. 

�� i-��� ���
�
��� �
������ 
��
��� �����

������ ���
�	

������ ��
��
� 1,5 �
�
 �

����� �������
��� � �
�
�

����
 (	��
��
�.  

�������� D, 4
�
���

C������ – I

�, ���
���
��
���
����, ���
���
��� («�

����"� �
��

����
 �, �
�
�� ������ �	

�� ��������


����

�� ���

i P
P

q �

iq �

�

�i
i �P

PP
q

�

�
�

����

����
i �

�
q

�

�
�

�
��
� ���
�
���
�
��
� �

������ ��
��
	
 �����
�� 
���� ���
�
��
�
�"� ��� �

���� �������
���� �	����
��
���), �� 

4%
; 2 H ����
������ M1, 10 

��
���
��
 �

��� ����
�� 
�
���
���� �

����
 �
����
�
��, �
���

���
��
���, 

	���� ������

S

����� ������


��������
           

������ ��
�

0;
�

i P
P
P

�

i
i

� P
P
P

� ;

; ���
����

���� �
�
P

; �
�

i �
�
�

�

�

	
; 
���
�	
;  

���� ���
�
��
���
�	� �� �
�
� ��������
�
����

��� 
��.  
� ������ �
�
������� ���

�����
���� ��
 4%
; 4 H �
�

������
����

���
�
��
��
����
�� ���

��
») �����, 

���� ������

�
������ ��
�� �
����

�

2
14

1
baS �� �


����
.  

�	 
����
�
 4
             ����

����� ���
�

;�i PP �  

�P�  

�i�� �� ��

����i �� ��

�
�.  
��
������� �
�
����� ��
�

���������

�����
 ����

���, �� �
��

�
������ ���
����������� 
 

� �
�����
 ')

� �), �
�
���

�
��
�� '),
��� �
��
��

���
������ �
���
�� �� �
�� ') � �) �

.b  

48 ���
����
�������� ����


��
�� � �

;�  

;�  

��
�
��
�� �
����� ��� �

��&���
	��


�� ������ 
�� ���
�
��

� �
����� M�, 
��
������, %

) NUBUK (���

������� ����
, - ���������
�, �
���
���
������� �). O
����������� 

������
�� �


��
��� ������
��
�
������

��������
���

���
���
����

����� �����

�, ������
$�

��
��
��� �
�
$ ���
����

 
%; 3 H ��
��

%. 

�
�) � �) 

��������� ���
���� ������� 
��� ��������

O�� �������


������� ���

��
�� ����

�-����������
� � ���
����
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��. +
� ���

    (1

    (2

    (3

    (4

�� � /#01 94
��
�� 22,5 %

��� � ���	���

������
�
���
���� ���
��

���� ��� 

����� �
����
�	����
���


����
 ������

������� � ��
���
�� �����
�����
����
 �

 (5)

�� 
�
 

7 

�� 

) 

) 

) 

) 

9-
%, 
�� 

�� 
�	 

�� 
�� 
�� 
�, 

�$ 
�� 
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� ����
��
&�����-���
�
����������
�
�� ��� ���� �


'� ������
���
��������
&�����
���. 
����� ���$�
����
����
� 
��������
	��

1. /#01 1
�
����

2. /#01 
/����


3. )���


��
���

 
 
��� 677.02


 �

 
� �
���� 

	�&����� �
���
����
���
�
�����. ��

����
��
���

�
���� � ����
�
�
����$ ��
���� � ��
���


������ ����
&���� ���� �
��
����� �


��
����
 � �
�������$ ���
���������� 
������
�

��

%���

�
�
�
������
���
�����
���� �
��P����, ���

�
���� ���

����������� 
�������
��� 
&��
 ����
��

 

                      
 
 
 
 
                  

C�


����
�
 48 �
�����
�
��

            

�
�� �������
��������� ��
�� ���������

����� ���
�
������� 
�


� ���
�
��
��
Q�� �
�
����

��� ��&���

�
 ��
���

�.  

17316-71 )��
��; ����. 1973

939-94 )��
��������� ��


��, �.'. )�


, 2011. – 440 

24:004.9 
���

�������
�

��

[1] ����
���
����
������

� �
����� 



����
 ���
�
, ��������
	

�
����. A�


�&����
	�$ 
� � ����
���
�

�� �
 ����
�� 	�
�����
���
 �
� ���

�
����
 �
��
���� ����� �
������
��� 

��� ����
��
�
���� ������
�� ������� ��
���. O������
�����$��� �
�����������$
� ������$ 
�
� ������


���
�
 ����
�

                    

������ 1 – %�


���&����


���
�����
�
���� � ���
�

            

�
���� �
��
������
�� �

� ��� ������ 
���� ����
���


��
 �����
�, ���
�� ��
� ') - NUBU

	�$ ��� &
� ���������

0
�
 ����������
3-01-01. – 4��
�
 �
� ���
������ 000C

������� � �
�. 

�����
	
�� ����
���. ����

��������	 

���

�� 

������ 
� �
� ���


������
 ��
����� �
�
��

	�$ � ��.) �


�� ��
������
�����������
 ��
$���� 
���
���� ��

������ �����

���

�������
�
�� �������
� ��
��. %��

����������
�. 
��� ���
���

����
��, �
�
����

���� 

������
���$ 
$. %� �����
�

	�&����� &

���� ������
� �
���
� ��



)                    

������� &�
	���: 
) �
� 	

��� ������-��
����
            

            

�
��� �����
��

�
$� �
�
������� ��
� �
 ����
���
��
�
����� 
� ����� ����
UK 412A.YSL
&�����
��� 
�� ��������

0����� ����

�
� ����
�. 4
���
: /����
�
�
 �����. 

C �� ��
��
��
�������� 
�

	��� �	�
�����
�

�
� �.�.,  �

��������
�����������

���
���"
$
���$��� ��

���
��� ���

�
���� � �
��

�
$�
���� 
������ �
���

������� ���
� ���$� �



����
 �����
��� ��
����
� ��� ��
���
����� ������
���
��� �����
�

���� ��


���� �����
���
������� 
�����������
���� � ����

��� ���
���
&����
����.
������ ������

�����
� �
�

     

                    
�����
&�� �

	�
��������

���������� 
                      

            

���
������ 
) Nappa 2
��
 ����� �

��� ������ ��
') ��

�


�
����
�� ��
– �� ���� �

�� ��
�� (

����
 � �


 
����
���� ��

4���� ������
��������� ��
1���������� 

�. – 4����



�� : ������

�������
����� � 
�.�.
., ���

� ���������
��
� ������

$���� ������
�������� �	

������ &
�
�������� �� �
�
���
�"�� 

�� �����
�
 �
���. ���� � ��

��������� �
� �� ���"���
� ����, �� ��
��� ���������
�� ����� ��
�
��� ������ 

���� �� ���

��� ������ 
�
 �����
�

��� �
���� �
������ ����
��
��� �����
 �
������� 
�� ����� � ��
���
. %�
���

  �)                

���
 ���� � �
����; �) �
� �


                    

            

����� ���


, Nappa 3 

� �������-�

����
 ������
$� ��
�� �

�� ���������

����

 �
��
12-13) %. %

��
����� �

��������� 
�
���� �
���

������ 000C 
��
����; �


: '��
��
���
�� ������� / 

����� ��
������

�. �������

� 
���
���
������ 

�
���� ����
	���� �����
��������� ��
���
 ��
����

���
������,
���
������ ��
������ ��
��
���������� �

�� �������� �
��� ��
�"
� 
��. � ����� �
���
$��� �

����� � ��
�

����� ����

(���	�������
���� ���� ��
�
����� ����
��� ���&����
��

�

��� �
&����
����

������������
����� �����


     

                      
�����	�� ��� 


���������

                      

           


�� ������,
� C����
� 


������� ���
����.  
������� ��


���� ����� ��
���� ����
���
������� ��

�������������

����� �
�����
�� ��
��
��

����. 1996-0
�� ��
��
���
�.'. )���

�

������ 
������
�
 �.�. 
������
�  

������
 ����
�������� �


���
��
��� �
�: � ��
���, �
 � ������� �

�������$ ���
�� ���$� ���
�������. %��
�������, ���

��� �

���


� ���� ����
�
��"������ 
�� �
�
��� 
�
�
� � ��

����
) ����� 
� 
����, ���
��� ��������
�
	�$ �����
��
����� ���
� ����������
� �
������� �
����� ������

       �) 
������� ��� 
; �) �
� �
���

              ����

  �������

, ��� �
�
��
���
. '� 

����
 &����


������� &
���������� �
��
�� �
� ��

����� ����� 
��-�����
����

�� � ��
�����

�, 1998. – 8�
01-01. – 4
��, 1998. – 16
��. – 4���� : 

�� ��� 

�� � ��
��� 

�������. � 
�� ���������
��"��"�� ��
��
��� ����

����� ���
��

��� ����
�$ &
��
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