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РЕФЕРАТ
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tг

ТЕКСТИЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ КОЛЕБАНИЯ, 

УСТАНОВКА, АППРЕТИРОВАНИЕ, ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ 

СВОЙСТВА.
ф?

Цель работы -  разработка технологических процессов отделки и сушки 

материалов, изделий легкой и текстильной промышленности с 

использованием современных способов интенсификации химико­

текстильных процессов энергией ультразвуковых колебаний.

Проведены теоретические исследования процессов сушки материалов и 

изделий легкой и текстильной промышленности с использованием энергии 

ультразвуковых колебаний: теоретический анализ процессов, протекающих 

при аппретировании, сушка после крашения текстильных материалов;

исследовано влияние ультразвуковых волн частотой 20-40 кГц на скорость
ф

сушки; экспериментально исследовано влияние ультразвуковых волн на 

изменение структуры и физико-механических свойств натуральных и 

химических текстильных материалов (тканей, нитей, волокон) в процессе 

сушки и аппретирования полимерными композициями.

Разработана компоновочная схема ультразвуковой установки для 

интенсификации процессов сушки, крашения, аппретирования и других видов 

влажнотепловой обработки. Определены основные технические 

характеристики, обеспечивающие возможность применения установки для 

процессов сушки текстильных материалов в условиях воздействия
i f i i

ультразвуковых колебаний.
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1 АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР ИЗВЕСТНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И 
МЕТОДОВ ОБРАБОТКИ КАПИЛЛЯРНО-ПОРИСТЫХ 

ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

1.1 Формы связи влаги с материалом

Большое, значение в теории сушки коллоидных:-капиллярно-пористых 

объектов имеет вид связи поглощенной воды с веществом скелета тела. Это 

знание дает возможность глубже понять физику процессов переноса тепла и 

влаги и позволяет осмысленно выбрать сушильную установку и способ сушки. 

Классификация форм связи влаги с материалом строится на основе величины 

энергии связи. Все формы связи делятся на химическую, физико-химическую 

и физико-механическую. Химическая связь воды и материала характеризуется 

точными количественными соотношениями (стехиометрическими 

соотношениями). Она имеет ионную или молекулярную природу. Причинами, 

обусловливающими данную форму связи, являются' основная и побочная 

валентности атомов, где под валентностью понимается число электронных 

пар, которыми данный атом связан с другими атомами. Создается такая связь 

в результате химических реакций или кристаллизации из раствора с 

образованием кристаллогидратов. Вследствие химических реакций образуется 

новое вещество, в состав которого входит вода. При образовании 

кристаллогидратов вода входит в структуру кристалла, а тело сильно меняет 

свои свойства. Химически связанная вода имеет большую величину энергию

связи с веществом и не выводится из материала при его нагревании вплоть до
ф

150 °С. Она мозкет быть удалена при химическом взаимодействии с некоторым 

веществом или при прокаливании. В процессе сушки такая вода из тела не 

удаляется.

Физико-химическая связь между влагой и материалом образуется в

различных не строго определенных соотношениях в отличие от химической.

Физико-химическая связь разделяется на адсорбционную и осмотическую.

Образование адсорбционной связи обусловлено растворением составляющих

материал элементов в воде, образованием сольватных оболочек и
б
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