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СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ РУК, РАЦИОНАЛЬНЫЙ 

ПАКЕТ МАТЕРИАЛОВ, ТЕРМИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ ПАКЕТА 

МАТЕРИАЛОВ, ЭРГОНОМИКА, УСИЛИЕ ПРОКОЛА, КОНСТРУКЦИЯ, 

ПЕРВИЧНЫЕ ЛЕКАЛА.

Объектом исследования являются конструктивное решение и материалы для 

изготовления средств индивидуальной защиты рук пожарного.

Целью работы является аналитическое исследование теплопроводности 

пакетов материалов средств индивидуальной защиты рук в стационарных условиях 

естественной и вынужденной конвекции на базе результатов экспериментальных 

исследований, проведенных НИИ ПБ и ЧС МЧС РБ для рациональных вариантов 

материалов, комплектующих пакет перчатки; выбор рационального варианта 

комплектования материалов с учетом экспериментальных значений основных 

теплофизических показателей и усилия прокола компонентов; расчет конструкции и 

разработка комплекта первичных лекал для изготовления макетов перчаток 

пожарного.

Проведен анализ требований, предъявляемых техническими нормативно­

правовыми актами к материалам для изготовления средств индивидуальной защиты 

рук, состава пакета материалов перчаток пожарного, производимых РПУП 

«Униформ» и моделей-аналогов импортного производства; исследован процесс 

теплопередачи через пакет материалов средств индивидуальной защиты рук, 

осуществлен выбор рационального варианта комплектования материалов с учетом 

экспериментальных значений основных теплофизических показателей и усилия 

прокола компонентов. Выполнен расчет размеров деталей перчаток, с 

использованием которого разработан комплект первичных лекал для изготовления

макетов средства индивидуальной защиты рук.
3



СОДЕРЖАНИЕ

ВВЕДЕНИЕ............................................................................................................. 6

1 АНАЛИЗ ТРЕБОВАНИЙ И СОСТАВА ПАКЕТА МАТЕРИАЛОВ 

СРЕДСТВ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ Р У К ...............................................  7

1.1 Анализ требований, предъявляемых техническими нормативно­

правовыми актами к материалам для изготовления средств индивидуальной 

защиты рук...................................................................................................................... 7

1.2 Анализ состава пакета материалов перчаток пожарного, 

производимых РПУП «Униформ»..............................................................................  13

1.3 Анализ состава пакета материалов перчаток пожарного, 

производимых зарубежными фирмами....................................................................  16

ВЫВОДЫ ПО ГЛАВЕ 1.........................................................................................  23

2 АНАЛИТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ 

ПАКЕТОВ МАТЕРИАЛОВ СИЗР В СТАЦИОНАРНЫХ УСЛОВИЯХ 

ЕСТЕСТВЕННОЙ И ВЫНУЖДЕННОЙ КОНВЕКЦИИ НА БАЗЕ 

РЕЗУЛЬТАТОВ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ, 

ПРОВЕДЕННЫХ НИИ ПБ И ЧС МЧС РБ ДЛЯ РАЦИОНАЛЬНЫХ 

ВАРИАНТОВ МАТЕРИАЛОВ, КОМПЛЕКТУЮЩИХ ПАКЕТ 

ПЕРЧАТКИ.........................................................................................................................  25

2.1 Исследование теплопередачи через пакет материалов средств 

индивидуальной защиты рук....................................................................................  25

2.2 Выбор рационального варианта комплектования материалов с 

учетом экспериментальных значений основных теплофизических 

показателей и усилия прокола компонентов.......................................................  46

ВЫВОДЫ ПО ГЛАВЕ 2 ......................................................................................... 56

3 РАСЧЕТ И ПОСТРОЕНИЕ КОНСТРУКЦИИ СИЗР. ОЦИФРОВКА И 

ЗАПИСЬ КОНСТРУКЦИИ В ЭВМ. РАЗРАБОТКА КОМПЛЕКТА 

ПЕРВИЧНЫХ ЛЕКАЛ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ МАКЕТОВ СИЗР................... 5 8

4



3.1 Особенности конструктивного решения моделей-аналогов СИЗР. 

Расчет размеров кисти и деталей СИЗР пожарного. Вычерчивание контуров 58

основных деталей перчатки...........................................................................................

3.2 Оцифровка и запись в ЭВМ комплекта первичных лекал для 

изготовления макетов СИЗР..........................................................................................  67

ВЫВОДЫ ПО ГЛАВЕ 3.........................................................................................  88

ЗАКЛЮЧЕНИЕ......................................................................................................... 89

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВ АННЫХ ИСТОЧНИКОВ..........................................  93

5



ВВЕДЕНИЕ

При выполнении аварийно-спасательных работ существует риск повреждения и 

травмирования. Для снижения возможной опасности используются специальные 

защитные костюмы, средства защиты головы, органов дыхания и другие элементы 

защитной экипировки. По статистике более 60% травм на производстве приходится на 

повреждение рук, которые считаются наиболее уязвимыми органами. Поэтому наряду 

со специальной защитной одеждой спецодеждой, средства индивидуальной защиты 

рук (далее -  СЗР или СИЗР) являются обязательным предметом организации и охраны 

труда в подразделениях МЧС Республики Беларусь.

СЗР пожарных должны обеспечивать защиту от воздействия высоких температур 

окружающей среды, тепловых потоков, открытого пламени, контакта с нагретыми 

поверхностями, механических воздействий, воды, агрессивных сред и растворов 

поверхностно-активных веществ, а также от неблагоприятных климатических 

воздействий при проведении работ по тушению пожаров и связанных с ними 

аварийно-спасательных работ. Устойчивость СЗР к комплексу физико-механических и 

теплофизических воздействий определяется, главным образом, составом пакета 

материалов, обеспечивающим защиту от агрессивного воздействия окружающей среды 

в травмоопасных ситуациях. Безопасность и удобство работы, в свою очередь, зависят 

от ряда эргономических показателей: степени свободного движения пальцев, защиты 

запястья, антропометрического соответствия перчатки размеру руки человека и т.п.

Целью данной работы являются аналитические исследования теплопроводности 

пакетов материалов СЗР в стационарных условиях естественной и вынужденной 

конвекции на базе результатов экспериментальных исследований, основных 

теплофизических показателей, проведенных НИИ ПБ и ЧС МЧС РБ для рациональных 

вариантов материалов, комплектующих пакет перчатки, расчет размеров деталей 

перчаток и разработка комплекта первичных лекал для изготовления макетов 

средства индивидуальной защиты рук. Результаты данных исследований в комплексе 

с экспериментальными значениями усилия прокола компонентов позволят разработать 

перчатки пожарного, соответствующие требованиям безопасности и обладающие 

достаточным уровнем эргономичности.
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