
УЧРЕЖДЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ 
“ВИТЕБСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ”

ОТЧЕТ
о научно-исследовательской работе 

“Теоретические и технические основы обеспечения точности 
формоописания нерегулярных поверхностей”

(промежуточный)
№Т03М-006

•2 оо Ъ - Г / £  ~ ь со

Начальник НИС 

Руководитель НИР

С. А. Беликов 

Ю. В. Полозков

Б 1 Б Л 1 Я Т Э К А



СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

Руководитель НИР, 

ответственный исполнитель, 

младший научный сотрудник 

Научный сотрудник 

Нормоконтролер

В. Полозков

Г. Козинец 

В. Полозков



Р Е Ф Е Р А Т

Отчет 8 с., 1 кн., 4 рис., 7 источников.
Теоретические и технические основы обеспечения точности формо- 

описания нерегулярных поверхностей.
Объектом исследования является процесс видеооцифровки поверхностей 

нерегулярных объектов.
Цель работы -  создание системной математической модели для повыше­

ния эффективности процесса видеооцифровки путем ее комплексной компью­
теризации.

Приводятся результаты теоретических и экспериментальных исследований 
зависимости точности цифровых моделей и объема априорной информации, 
получаемой в процессе видеооцифровки на этапах видеосъемки, обработки ви­
деоизображений и построения цифровых моделей нерегулярных поверхностей.

Автоматизировано определение особых точек (перегиба, возврата, экстре­
мумов) криволинейных участков сегментированных компонент изображения 
оцифрованной поверхности. Приведены результаты экспериментальных иссле­
дований по построению В-сплайн кривых, на основе особых точек криволи­
нейных участков компонент изображения. Это существенно сократило объем 
обрабатываемой информации и обеспечило повышение производительности 
процесса видеооцифровки нерегулярных объектов.



Введение

Построение и исследование математической моде­

ли взаимосвязи точности виртуальных моделей и 
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ВВЕДЕНИЕ

Для достижения эффективности производственный процесс, зачастую, но­

сит характер “эволюционно-информационного” преобразования прототипов 

продукции, которое заключается в сохранении и дальнейшем развитии поло­

жительного содержания аналогов, поиске новых полезных свойств при упразд­

нении избыточных и несущественных. Процесс проектирования таких про­

странственно сложных объектов основан на формировании компьютерной мо­

дели (CAD модели) поверхности, выступающей в дальнейшем операндом всего 

проектно-конструкторского цикла. Причем наибольший эффект проектирова­

ния новых уникальных форм поверхностей перспективных объектов достига­

ется посредством вариативного трансформирования CAD моделей участков 

поверхностей, создаваемых в результате автоматизированного цифрового фор- 

моописания существующих (как природных, так и искусственных) объектов- 

аналогов. Для автоматизации цифрового формоописания поверхностей скульп­

турных объектов была разработана компьютерная видеосистема, реализующая 

бесконтактный метод симультанной видеооцифровки [1].

Процессы формирования и оперирования трехмерными цифровыми моде­

лями нерегулярных поверхностей сопряжены с необходимостью переработки 

значительных объемов геометрической информации. Это снижает производи­

тельность геометрического моделирования и налагает определенные ограниче­

ния на характеристики компьютерной техники для его проведения. Один из пу­

тей повышения эффективности видеооцифровки нерегулярных поверхностей 

состоит в разработке автоматизированной системы управления, позволяющей 

воздействуя на факторы процесса видеооцифровки и учитывая особенности 

геометрического строения описываемого объекта задавать необходимый уро­

вень точности компьютерных моделей поверхностей.
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где f y "  обозначает вторую производную в направлении х¥ , a f x' я  f y ' обозначают 

первую производную в горизонтальном и вертикальном направлении соответ­

ственно.

Уравнением вида:

где а  может принимать значения 0,5; 1; 1,5, была задана область значений для 

вычисления разностей первого порядка.

После обработки промежуточные точки были удалены. Таким образом 13- 

сплайн кривые описывались только с помощью узловых точек. Это позволило 

минимизировать количество задающих ее точек. Существенное сокращение 

объема априорной информации, позволило значительно увеличить производи­

тельность построения модели поверхности. Потери точности получаемой объ­

емной цифровой модели не превысили допустимых величин.
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