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Введение

Построение, исследование математических моде­

лей влияния пространственной сложности поверх­

ности первоначального объекта на точность вирту­

альных моделей и построение математической мо­

дели изменения точности виртуальных моделей в 

зависимости от изменения объема априорной ин­

формации 

Литература



ВВЕДЕНИЕ

Адекватность компьютерных моделей поверхностей, построенных в ре­

зультате оцифровки нерегулярных объектов посредством компактной видео­

системы, разработанной в УО “Витебский государственный технологический 

университет” [1], в значительной мере определяется достоверностью значе­

ний элементов ориентирования, задающих взаимное расположение объекта, 

центра проецирования и изображения. Отсутствие в типовых регистрирую­

щих камерах аппаратных функций, позволяющих определять текущие значе­

ния этих элементов (факторов) во многом усложняет процесс видеооцифров- 

\ ки, а использование профессионального оборудования и специальных уст­

ройств (дальномеров, теодолитов и т. п.) значительно повышает стоимость 

его проведения. Е1ри этом, цифровое формоописание объектов с помощью 

разработанной видеосистемы позволяет создавать трехмерные компьютер­

ные модели с достаточной степенью точности для производства нерегуляр­

ных объектов, использующихся, например, в легкой промышленности. Од­

нако необходимость переработки значительных объемов информации о гео­

метрическом строении их поверхностей снижает производительность фор­

мирования компьютерных моделей поверхностей и налагает определенные 

ограничения на характеристики компьютерной техники для проведения 

трехмерного проектного моделирования новых объектов производства.

Повысить эффективность и качество цифрового формоописания нерегу­

лярных поверхностей посредством видеооцифровки необходимо разработать 

автоматизированную систему управления, позволяющую воздействуя на 

факторы процесса видеооцифровки и учитывая особенности геометрическо­

го строения описываемого объекта задавать необходимый уровень точности 

компьютерных моделей поверхностей.

На предыдущих этапах работы было установлено, что результирующая 

погрешность видеооцифровки обусловлена факторами видеосъемки, обра­

ботки изображений и математической обработки результатов видеосъемки.



Также проведены исследования возможностей сокращения объемов инфор­

мации на этапах обработки изображений и математической обработки ре­

зультатов видеосъемки.

Для комплексной оптимизации на четвертом этапе НИР исследован про­

цесс видеооцифровки пространственно сложных объектов по критерию его 

устойчивости к изменению исходных факторов. При подготовке видеосисте­

мы и проведении видеосъемки возможность существенного повышения 

степени соответствия цифровой модели поверхности реальной форме объек­

та, при применения стандартных фото-, видеокамер, состоит в поиске опти­

мального сочетания уровней факторов. Поэтому была оценена степень влия­

ния каждого из факторов на получаемый результат, выявлены закономерно­

сти изменения пространственных координат точек объекта и пространствен­

ных размеров поверхности от изменения управляемых факторов процесса 

видеооцифровки, а также построены и проанализированы математические 

модели этих связей. Установлена возможность расчета параметров изобра­

жения слайда на основе задания параметров регулярной интерполяционной 

сетки, что позволит сократить объем априорной информации, получаемой 

при видеооцифровке нерегулярных объектов.



z, = ( H  - X j j t g S j  =
8 V( H - Х 9 )

где %ij, f r, ду H  - параметры проецирования изображения (координатной сетки) 

слайда на поверхность объекта.

Таким образом, построенные модели являются математическим обеспече­

нием автоматизированной системы управления процессом видеооцифровки не­

регулярных поверхностей посредством нахождения оптимальных вариаций для 

трудно определяемых факторов. Однако, для реализации такой АСУ, помимо 

прочего, требуется формализовать показатель, характеризующий изменения 

нерегулярности поверхности для конкретно взятой световой проекции.
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