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РЕФЕРАТ

Отчет 57 с., 20 рис., 23 источника, 2 прил.

ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ, КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

ТЕРМОМЕХАНИЧЕСКИЙ РЕЦИКЛИНГ, ДЕСТРУКЦИЯ, ЭКСТРУЗИЯ, 

ДИСПЕРГИРОВАНИЕ.

Объектом исследований являются композиционные материалы, полу­

чаемые из отходов искусственных кож, получаемые в процессе термомеха­

нического рециклинга.

Целью работы является исследование влияния диспергирующих и де- 

структирующих воздействий на эксплуатационные свойства композиционно­

го материала, получаемого в результате термомеханического метода перера­

ботки отходов.

В процессе работы применены специально разработанные методики 

растворения полимерного покрытия искусственных кож и оценки длины во­

локна в результате исследования макроструктуры композиционных материа­

лов методом специально разработанной компьютеризированной обработки 

цифровых изображений.

Выработаны рекомендации по модернизации шнекового оборудова­

ния, позволяющие сократить технологический процесс переработки отходов 

без снижения эксплуатационных и физико-механических свойств получае­

мых материалов.

Применение разработанных и приведенных требований позволяет 

осуществить научно обоснованный подход к разработке конструкции обору­

дования, применяемого для переработки отходов предприятий, что определя­

ет экологическую и социальную значимость указанной разработки.
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ВВЕДЕНИЕ

Переработка отходов -  одна из главнейших проблем, которую прихо­

дится решать каждому предприятию, занятому выпуском продукции. Особо 

важна эта проблема для обувных предприятий. Объясняется это большим ко­

личеством материалов, которые подвергаются переработке с целью получе­

ния окончательной продукции. Соответственно, также велико и количество 

образующихся отходов, особенность которых заключается в следующем. 

Общий объем их достаточно велик и они практически не перерабатываются, 

чем создают значительную угрозу экологической обстановке промышленно­

го района, где располагается предприятие, но в качественном составе отходов 

мы имеем дело с небольшими (по объему) партиями разнообразных (по со­

ставу) компонентов. Наиболее эффективные технологии переработки отхо­

дов связаны с применением технологий химического рециклинга, которые, 

ориентированы на переработку больших объемов однородных по своему со­

ставу отходов. Связано это с особенностями технологических процессов, 

применяемого оборудования и необходимости строительства очистных со­

оружений ввиду применяемых при переработке растворителей.

Ужесточение условий хранения и утилизации отходов, содержащих 

полимерные материалы, ставят предприятия легкой промышленности, и осо­

бенно обувные, в сложные условия. С одной стороны, для производства кон­

курентоспособной продукции необходимо расширять ассортимент изделий, 

что осуществляется за счет применения новых материалов имеющих в своем 

составе синтетические полимерные компоненты. С другой стороны, эти ма­

териалы практически никто не принимает в переработку, а из-за неразлагаю- 

щихся полимерных компонентов их недопустимо подвергать традиционному 

захоронению под землей на полигонах ТБО.

Самым оптимальным решением проблемы было бы строительство пе­

рерабатывающего предприятия, которое утилизировало бы отходы обувного 

и аналогичных производств. Но и в этом случае вначале было бы необходимо
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собирать однообразные отходы, чтобы потом перерабатывать всю партию. 

Связано это с большой производительностью перерабатывающих агрегатов, 

которые обеспечивают экономический эффект процессов рециклинга. К со­

жалению, в настоящее время экономическое положение не позволяет осуще­

ствить строительство подобных перерабатывающих заводов в каждом обла­

стном центре Республики Беларусь. А те предприятия, которые занимаются 

переработкой, сталкиваются с вышеуказанной проблемой при утилизации 

небольших объемов отходов.

На экологическую обстановку города Витебска существенное влияние 

оказывает наличие восьми предприятий, деятельность которых связана с вы­

пуском обуви и, соответственно применением синтетических материалов, в 

частности отходов искусственных кож. Небольшие партии отходов разнооб­

разного состава, в сумме по всем предприятиям дают почти 1200 тонн отхо­

дов в год. Практически все эти отходы никак не перерабатываются и выво­

зятся на полигон ТБО [1].

Те же отходы, которые не подвергаются естественному разложению и 

не могут быть вывезены, остаются на предприятии, что приводит к значи­

тельным экономическим потерям, связанным с необходимостью хранения 

отходов на производственных площадях.

Один из возможных путей решения означенной проблемы заключает­

ся в рециклинге подобных материалов посредством термомеханического ме­

тода, осуществляемого на экструдерах шнекового типа. Преимущества по­

добного метода заключаются в его универсальности, позволяющей достаточ­

но быстро перенастраиваться с переработки одного вида термопластичных 

отходов на другой [2].Указанный метод получил достаточно широкое разви­

тие в разработках, осуществляемых в У О «ВГТУ», в направлении рециклинга 

отходов предприятий легкой промышленности. Применение разработанных 

технологий и получение в соответствии с ними композиционных полимер­

ных материалов различной структуры, выявило несколько направлений ис­

следований, подлежащих более тщательной проработке. А именно, возникла
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необходимость определения деструктирующих воздействий при рециклинге, 

которые определяются целым комплексом факторов. К наиболее негативно 

влияющему фактору относится процесс диспергирования, протекающий в 

ходе всего комплекса применяемых технологических операций. Имеющиеся 

наработки показывают, что негативная роль диспергирующих воздействий 

может быть несколько ослаблена в результате конструктивных модернизаций 

оборудования, применяемого при осуществлении процессов рециклинга.

Цель данной работы заключается в исследовании воздействия в про­

цессе рециклинга отходов синтетических искусственных кож диспергирую­

щих и деструктирующих факторов. При этом предполагается решение сле­

дующих задач:

• Определение основных диспергирующих и деструктирующих парамет­

ров, оказывающих воздействие при осуществлении термомеханическо­

го рециклинга на свойства нового термопластичного материала;

• Исследование образующейся структуры нового термопластичного 

композиционного материала с волокнистым наполнителем и полимер­

ной матрицей;

• Определение качественных характеристик материала, получаемого из 

отходов синтетических искусственных кож с покрытием на полимер­

ной основе и их зависимость от свойств исходных компонентов.

Данная работа выполняется как этап долгосрочных прикладных на­

учных исследований в области разработки технологических процессов пере­

работки отходов легкой промышленности и оценки качества получаемой 

продукции. Решение задач, возникающих по мере выполнения разработки 

технологии переработки отходов искусственных кож, позволяет последова­

тельно выполнять отдельные этапы процесса и переходить к решению сле­

дующих, вновь возникающих проблем.

Проводимые исследования являются логичным продолжением ранее 

выполненных студенческих научно-исследовательских работ «Разработка



технологии переработки отходов искусственных кож», «Разработка сокра­

щенной технологии получения подошвенных материалов из отходов», «При­

менение методов управления качеством продукции при совершенствовании 

технологии рециклинга отходов легкой промышленности», которые на кон­

курсах научных работ студентов высших учебных заведений в 2001, 2002, 

2003 годах становились лауреатами 1 категории.

Результаты, ранее выполненные исследований, отражены в соответ­

ствующих публикациях [3,4,5,6,7,8,9,10], и озвучены в выступлениях на раз­

личных научно-технических конференциях.

Результаты новых исследований, полученные в ходе проведения дан­

ной работы, так же регулярно докладывались на конференциях различного 

уровня, приведены в списке использованных источников [11,12,13,14,15], и 

оформлены в виде студенческой научной работы «Исследование влияния 

диспергирующих и деструктирующих воздействий на рециклинг отходов ис­

кусственных кож», поданной на конкурс научных работ студентов высших 

учебных заведений Республики Беларусь по естественным, техническим и 

гуманитарным наукам 2004 года.
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