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НЕСТАЦИОНАРНАЯ ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ, КРИТЕРИАЛЬНЫЕ 
ЧИСЛА: БИО, ФУРЬЕ, ГРАСГОФ, КОЭФФИЦИЕНТЫ ТЕПЛОПРОВОД­
НОСТИ, ТЕМПЕРАТУРОПРОВОДНОСТИ, КОМБИНИРОВАННЫЕ ВЫ­
СОКОУСАДОЧНЫЕ НИТИ, ПНЕВМОТЕКСТУРИРОВАНИЕ, МЕТАЛЛИ­
ЗИРОВАННАЯ ТКАНЬ, НЕОДНОРОДНАЯ МНОГОСЛОЙНАЯ ПЛАСТИ­
НА, ТЕМПЕРАТУРА, ТЕПЛОВОЙ ПОТОК.

Объектом исследований являются, текстильные нити, ткани, трикотаж, 
дублированные металлизированные материалы. Рассматриваются процессы 
нестационарной теплопроводности комбинированных химических и пневмо- 
текстурированных нитей, однородной и неоднородной многослойной пла­
стины в граничных условиях третьего и четвертого рода.

Целью работы является: аналитические уравнения позволяющие опре­
делить изменения температурного поля в любой момент времени по толщине 
текстильной нити, пакета текстильных материалов, трикотажа и изменения 
теплового потока при известных исходных характеристиках среды и компо­
нентов материалов. Решение поставленной задачи обеспечивает рациональ­
ное проектирование технологических процессов термообработки нитей, па­
кета теплоизоляционных, огнестойких текстильных материалов и материалов 
с металлизированным покрытием для одежды специального назначения

Выполнены теоретические и экспериментальные исследования неста­
ционарной теплопроводности однородных и неоднородных комплексных ни­
тей, однородных текстильных материалов и трикотажа, многослойных тек­
стильных пакетов, в том числе и с металлизированными покрытиями.

Получены аналитические выражения законов распределения темпера­
туры в многослойном пакете в любой момент времени.

Разработан пакет прикладных программ расчета.
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ВВЕДЕНИЕ

При нестационарном режиме температурное поле зависит от времени 
при лом , характер изменения температур в зеле заинеит от физических 
свойств тема, характеризуемых температуропроводность., которая определяет 
скорость протекания теплового процесса. На характер изменения температур в 
теле влияют также условия взаимодействия его с окружающей средой.

Решение задач нестационарной теплопроводности можно 
сформулировать следующим образом.

При известной математической модели процесса теплопроводности 
необходимо выяснить, какие величины и зависимости, входящие в 
описание, нам известны, а какие необходимо определить. В зависимости от 
этого возникающие задачи можно разделить на два вида.

Прямая задача. Определить температурное поле, если известно 
дифференциальное уравнение процесса и заданы дополнительные условия, 
полностью определяющие краевую задачу.

Обратная задача. Определить граничные условия или коэффициенты, 
входящие в основное дифференциальное уравнение, если известны 
математическое описание процесса и температурное поле.

Будем рассматривать только прямые задачи теплопроводности, 
которые можно подразделить на линейные и нелинейные.

Если в математическом описании задачи хотя бы одно уравнение 
нелинейно, то и краевая задача является нелинейной. В зависимости от того, в 
каком уравнении и в каком члене уравнения сосредоточена нелинейность 
(нелинейностью будем называть зависящую нелинейно от температуры 
величину), нелинейные краевые задачи можно классифицировать следующим 
образом:

а) краевая задаче с нелинейностью I рода —  от температуры 
зависят коэффициент теплопроводности Х(Т), коэффициент удельной 
объемной теплоемкости Cv (Т) -  с (Т)р(Т)\

б) краевая задача с нелинейностью II рода —  от температуры 
нелинейно зависит плотность теплового потока на поверхности тела и 
коэффициент теплоотдачи;

в) краевая задача с нелинейностью III рода —  от температуры 
нелинейно зависит мощность внутренних источников теплоты qv.

В данной работе приводятся решения прямой задачи 
нестационарной теплопроводности для однородных и неоднородных 
текстильных нитей и материалов при краевой задаче с нелинейностью III 
рода.
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