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УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ КОЛЕБАНИЯ, КРАШЕНИЕ, ТЕКСТИЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ, РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСТИЦ КРАСИТЕЛЯ ПО РАЗМЕРУ

Объектом исследования являются растворы дисперсных красителей.

Цель работы -  исследование и разработка технологии приготовления дисперсных 

красителей в поле акустических колебаний.

В процессе работы проведены экспериментальные исследования по определению 

гранулометрического состава растворов дисперсных красителей приготовленных с 

использованием ультразвуковых колебаний (УЗК). Определены параметры ультразвука 

обеспечивающие получение требуемой дисперсности и однородности суспензий при 

минимальном времени обработки. Выбраны схемы ввода ультразвуковых колебаний в зону 

обработки. Отработана методика крашения текстильных материалов растворами, 

приготовленными с помощью УЗК. Предложен новый технологический режим крашения, 

позволяющий уменьшить время отварки и крашения.

Технология приготовления красильных растворов с применением УЗК может быть 

использована при крашении текстильных материалов на аппаратах как непрерывного, так и 

периодического действия.
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ВВЕДЕНИЕ

В последние годы появилось много работ посвященных изучению влияния ультразвуковых 

колебаний на процессы происходящие в жидкостях. Интенсификация различных технологических 

процессов в ультразвуковом поле обусловлена явлениями кавитации, дегазации, диспергирования, 

возникающими при распространении ультразвуковой волны в жидкости. Эти эффекты позволяют 

в 10 .. 1000 раз ускорить процессы, протекающие между двумя или несколькими неоднородными 

средами (растворение, очистка, обезжиривание, измельчение, пропитка, эмульгирование, 

экстрагирование, кристаллизация, полимеризация, химические и электрохимические реакции и 

др.); увеличить выход полезных продуктов, например, экстрактов; получить новые вещества, 

например, тонкодисперсные эмульсии и суспензии, а также реализовать технологически^ 

процессы которые невозможно осуществить традиционными методами. Так в отделочном 

производстве УЗК ускоряют процесс крашения текстильных материалов, увеличивают глубину 

прокраса материала, способствуют улучшению ровноты и прочности крашения. Все эти эффекты 

обусловлены ускорением процесса диффузии красителя в материал по действием акустических 

колебаний. Однако широкого применения ультразвук в процессах крашения не нашел. Это связано 

в первую очередь с трудностями ввода ультразвука в красильные ванны и невозможностью 

создания в них больших интенсивностей акустических колебаний.

В работах [1,2,3] было установлено, что положительный эффект наблюдается и в том 

случае если ультразвук использовать на стадии приготовления красильного раствора. В связи с 

этим представляется целесообразным предварительная обработка красителей в процессе 

приготовления красильного раствора мощными акустическими колебаниями, а затем крашение по 

известным технологиям.

При ультразвуковом диспергировании малорастворимых красителей (дисперсных и кубовых) 

значительно увеличивается доля молекулярной фракции красителя способного диффундировать в волокно 

при этом и дисперсность красителя в растворе может составлять менее 2 микрон. То есть воздействие 

ультразвуком на дисперсный краситель в процессе приготовления красильных растворов позволяет 

получать мелкодисперсные однородные суспензии, что практически не удается получить другими 

механическими методами диспергирования.

Целью данной работы являлось исследование и установление основных факторов 

влияющих на скорость ультразвукового диспергирования красителей и разработка на их основ, 

технологии приготовления растворов красителей в поле акустических колебаний.
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Для достижения поставленной цели решались следующие задачи:

-  разработать и исследовать схемы ввода УЗК в красильный раствор;

исследовать влияние предварительной ультразвуковой обработки ш. 

гранулометрический состав растворов красителей;

-  на основании полученных экспериментальных данных разработать методику 

приготовления растворов дисперсных красителей в поле акустических колебаний;

разработать методику крашения текстильных материалов с использованием 

полученных растворов красителей.
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