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Р Е Ф Е Р А Т

Отчет 31 с., 8 табл., 26 источников.
УРАН, АМ ЕРИЦИЙ, ЛАЗЕРНЫ Е КРИСТАЛЛЫ , КРИСТАЛЛИЧЕСКОЕ 

ПОЛЕ, ИНТЕНСИВНОСТИ.
Объектом исследования являются лазерные кристаллы и стекла, 

активированные четырехвалентным ураном и трехвалентным америцием.
Цель работы исследовать влияние межконфигурационного

взаимодейставия на интенсивности межмультиплетных переходов и штарковское 
\ расщепление мультиплетов лазерных материалов, активированных ионами Cf4 и 

А т 3+
В процессе работы проводились только теоретическое исследование и 

компьютерное моделирование спектроскопических свойств лазерных материалов.
В результате исследования впервые было выполнено описание 

абсорбционных переходов и определены параметры интенсивности иона U4 в 
приближении промежуточного и сильного конфигурационного взаимодействия. 
Установлено, что возбужденные конфигурации даю т значительный вклад в 
интенсивности межмультиплетных переходов.

Впервые для иона А т 3' определены параметры ковалентности и параметры 
кристаллического поля нечетной симметрии на основе анализа штарковской 
структуры мультиплетов.

Степень внедрения разработанные алгоритмы и компью терные программы 
могут применяться другими исследователями для моделирования и предсказания 

|  оптических свойств лазерных материалов.
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ВВЕДЕНИЕ

С целью поиска новых лазерных материалов были синтезированы 
кристаллы, активированные ионами U + и А ш 3+ [1,2]. У кристаллов с примесью 
U4+(5f2) более широкие спектральные линии и интенсивности межмультиплетных 
переходов на два порядка больше, чем у иона Pr3+(4f2).

В теоретическом плане кристаллы с примесью ионов U4 интересны тем, что 
применение приближения Джадда-Офельта [3,4] для описания интенсивностей 
межмультиплетных электрических дипольных переходов менее успеш но, чем к 
материалам с примесью Ln3 ионов [2,5] Возможно, это обусловлено более 

f сильным межконфигурационным взаимодействием.
Поскольку всестороннее исследование этих эффектов отсутствует, 

представляется актуальным выполнить сравнительный анализ применимости 
различных приближений для учета влияния межконфигурационного 
взаимодействия на интенсивности 5f-5f переходов и на ш тарковскую  структуру 
мультиплетов. На основе такого анализа можно разработать алгоритм 
определения параметров интенсивности по данным межконфигурационного 
взаимодействия. Такой алгоритм имел бы практическое применение, так как 
позволит предсказывать параметры интенсивности на основе анализа 
штарковской структуры мультиплетов.

)
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