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Реферат

Отчет 3 7 с ., 11 рис., 27 источников.

АКУСТИЧЕСКОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ, ФОРМ ОВ ОС СТАНОВЛЕНИЕ, 

УЛЬТРАЗВУК, М АРТЕНСИТ, Ф АЗОВОЕ ПРЕВРАЩ ЕНИЕ, 

ПЛАСТИЧНОСТЬ.

Объектом исследования являются сплавы никелида титана обладаю ­

щие недислокационным механизмом пластичности.

Цель работы -  выявление физической природы и механизмов воздей­

ствия механических колебаний ультразвуковой частоты на эволюцию 

свойств и кинетику формовосстановления металлических материалов с не­

дислокационным механизмом пластичности.

П роводились экспериментальные исследования по влиянию акустиче­

ского воздействия ультразвуковой частоты на кинетику термоупругих фазо­

вых превращ ений сплавов с памятью формы при термоциклировании с на­

ложением ультразвука.

Установлено, что импульсное ультразвуковое воздействие вызывает 

изменение кинетики формовосстановления образцов, которое проявляется в 

ускорении обратного фазового превращения. Восстановление наведенной 

деформации связано с двумя основными факторами ультразвукового дейст­

вия -  температурным и силовым. Первый увеличивает долю  высокотемпера­

турной аустенитной фазы, второй за счет знакопеременных механических 

напряжений уменьш ает силу сопротивления при движ ении межфазной гра­

ницы.

Полученные результаты могут найти применение в процессах обработ­

ки металлов давлением, а именно при ультразвуковом волочении и термиче­

ской обработке TiNi проволоки.
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Введение

О сновой для разработки нового класса материалов, обладаю щ их эф­

фектом деформационной памяти формы, послужило сообщ ение об открытии 

явления обратимого термоупругого фазового превращ ения мартенситного 

типа [1]. Сущ ность его заключается в восстановлении первоначальной фор­

мы при нагреве выше температуры фазового превращ ения [2]. Наибольш ий 

интерес представляю т сплавы на основе никелида титана (интерметалличе­

ское соединение титана и никеля), имеющ ие высокие прочностные и пласти­

ческие характеристики.

П роявление эффектов памяти формы связано исклю чительно с темпе­

ратурным фактором [2], причём нагрев может осущ ествляться как косвенно, 

так и непосредственно, например, за счёт пропускания электрического тока. 

В последнее время появились экспериментальные работы, в которых показа­

но, что давление и температура являются равноэквивалентными стимулами 

для инициирования мартенситных реакций [3 ,4].

В материалах с памятью формы процесс деформации вблизи характе­

ристических температур осуществляется вначале за счет термоупругого фа­

зового превращ ения (или двойнккования) и, лиш ь затем, по диффузионному 

каналу. Закономерности деформирования сплава по этим механизмам отли­

чаются сложным характером зависимости соответствую щ его фазового пре­

дела текучести от температуры. Кроме того, поскольку у мартенситной и ау- 

стенитной фазы дислокационные пределы текучести различны, изменение 

фазового состава влияет на напряжение течения материала.

М еханические колебания ультразвуковой частоты, как известно, могут 

существенно воздействовать на физические и механические свойства мате­

риалов. О сновные факты по этому вопросу установлены для многих поли- и 

монокристаллических материалов, а теоретические модели основаны на
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представлениях о точечных и протяж енных дефектах в кристаллах и исполь­

зуют, главным образом, теорию дислокаций. Для материалов, где дислока­

ции не являю тся основными носителями деформации, имею щ иеся теорети­

ческие и экспериментальные положения не применимы. П оэтому необходи­

мо создание новых концепций относительно механизмов влияния ультразву­

ковых колебаний на структуру, прочность и пластичность материалов с не­

дислокационным механизмом пластичности, что является целью предлагае­

мого проекта.

В свете выше изложенного представляется, что влияние акустического 

воздействия на эволюцию свойств и кинетику формовосстановления метал­

лических материалов с недислокационным механизмом пластичности, в ча­

стности - сплавов с памятью формы, при температурах вдали от интервала 

фазового превращ ения будет подобно таковому, как и в обычных материалах 

и может быть иным при температурах вблизи интервала превращ ений.
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