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В статье проанализирована интерпретация понятия «многофункцио-

нальный текстильный материал», предложено его определение. Разработана 

концепция функционального подхода к оценке свойств материалов и основ-

ные его принципы. Показаны недостатки существующего подхода к оценке 

соответствия свойств материалов требованиям. Предложено выделять для 

материалов конкретного назначения ограниченное число критических 

функций и исследовать их на обобщенных промежутках области определе-

ния, которая представляет собой единое многофакторное пространство вли-

яющих на все критические функции условий эксплуатации - аргументов. 

При таком подходе показателями свойств являются тензоры, имеющие 

направление в векторном пространстве влияющих на них эксплуатационных 

факторов, что однозначно описывает свойства в заданных пределах, ограни-

ченных конкретными условиями эксплуатации, для прогнозирования и 

оценки качества материалов. 
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Существенными проблемами, 

стоящими перед современным обще-

ством, являются нехватка ресурсов и 

перенаселение при одновременном 

неконтролируемом избытке произ-

водства товаров и накоплении отхо-

дов. Значительный процент мирового 

выпуска одежды не реализуется, а 

часть реализованной одежды исполь-

зуется не более двух раз. На каждые 

пять произведенных предметов одеж-

ды приходится три, которые попада-

ют на свалку или сжигаются. Многие 

материалы для одежды имеют очень 

длительный ресурс, а одежда выходит 

из моды значительно раньше, чем ре-

сурс материалов, из которых она из-

готовлена, исчерпается. Процент со-

бираемой для переработки одежды 

невелик и составляет: 25% в Герма-

нии, 15% в США, 12% в Японии и 

10% в Китае. Каждый год на мусор-

ные полигоны России вывозится око-

ло 2 млн. тонн одежды [1], отходы 

текстильной и швейной промышлен-

ности Беларуси составляют более 100 

тысяч тонн ежегодно [2]. Человече-

ству пора задуматься над тем, что 

настало время перехода от общества 

потребления к обществу ответствен-

ного использования. В связи с этим 

актуальным является вопрос прогно-

зирования и оценки свойств материа-

лов для одежды и рационального их 

использования, основанного на спо-

собности устанавливать, оценивать и 

заранее задавать уровень соответ-

ствия материалов назначению. 

Потребительские свойства мате-

риалов для одежды принято оцени-

вать с использованием их количе-

ственной характеристики – показате-

лей свойств. Номенклатура этих пока-

зателей зависит от назначения, струк-
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туры и волокнистого состава матери-

алов, регламентируется техническими 

нормативно-правовыми актами, обес-

печивается стандартными методами и 

средствами определения показателей, 

и их рекомендуемыми значениями.  

Сегодня понимание потреби-

тельских свойств материалов для 

одежды претерпело изменения. Смена 

модели потребления, развитие спосо-

бов торговли и коммуникации с по-

требителем, появление новых высоко-

технологичных продуктов, повыше-

ние требовательности покупателя и 

формирование ответственного отно-

шения к потреблению [3] приводят к 

тому, что каждый покупатель одежды 

хочет и имеет право точно знать, ка-

кие именно функции она гарантиро-

ванно способна выполнить, как долго 

и при каких условиях. Теперь наука и 

производство стремятся описать 

свойства материалов не застывшими в 

тисках стандартных методов опреде-

ления характеристиками, а более ин-

формативными способами. Одним из 

таких способов является описание 

свойств материалов через описание 

функций, которые они способны вы-

полнить в изделии. Все чаще в дис-

сертациях [4, 5], научных публикаци-

ях [6-13], перечнях приоритетных 

направлений научных исследований 

[14, 15] встречается словосочетание 

«многофункциональные текстильные 

материалы». Что же это такое, когда 

появилось это понятие и чем мно-

гофункциональный текстиль отлича-

ется от обычного?  

Объектом исследования являет-

ся функциональность текстильных 

материалов как термин и как важная 

материаловедная категория, требую-

щая конкретизации и оценки. Методы 

анализа литературных источников и 

индукции помогут взглянуть на объ-

ект исследования в ретроспективе. 

Изначально термин «функцио-

нальные материалы» использовался 

для обозначения новых материалов со 

сложными схемотехническими функ-

циями. Так, в 1993 году НАН Украи-

ны основала журнал с одноименным 

названием, посвященный проблемам 

изучения структуры, фазовых пре-

вращений и свойств монокристаллов, 

керамики, композитов, нанокристал-

лов, аморфных твердых тел, жидких 

кристаллов, полимеров, тонких пле-

нок и низкоразмерных систем. В рам-

ках заявленного тематического 

направления понятие «функциональ-

ные материалы» было определено как 

материалы с заданными свойствами.  

В 2001 году в Германии впервые 

увидел свет всемирно известный те-

перь журнал «Advanced Functional 

Materials» о прорывных исследовани-

ях во всех областях материаловеде-

ния, включая нанотехнологии, химию, 

физику и биологию. Журнал публику-

ет статьи, посвященные проблемам 

получения и исследования таких 

функциональных материалов как 

жидкие кристаллы, полупроводники, 

сверхпроводники, оптика, лазеры, 

сенсоры, пористые материалы, свето-

излучающие материалы, магнитные 

материалы, тонкие пленки и коллои-

ды. То есть контекст использования 

термина аналогичный.  

В 2013 году коллектив авторов 

книги «Введение в систематику ум-

ных материалов» из НАН Беларуси 

предложил следующий ряд категорий 

материалов в порядке усложнения их 

эксплуатационных функций: простые-

многофункциональные-адаптивные-

активные-умные [16]. Ученые дают 

такое определение понятию «мно-

гофункциональные материалы»: это 

материалы, «…которые выполняют в 

изделии основную и дополнительные 

функции» [16]. Они разделяют поня-

тия «многофункциональный» и «ум-
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ный» ещё двумя промежуточными 

категориями, указывая на их суще-

ственные отличия. 

Впервые в русскоязычной науч-

ной литературе, посвященной проек-

тированию одежды, понятие мно-

гофункциональности текстильных ма-

териалов появляется в конце 1990-х 

годов. В своей диссертационной рабо-

те, написанной под руководством 

проф. В. А. Першина, Л. А. Осипенко 

проводит теоретический анализ моде-

ли процесса конфекционирования ма-

териалов при проектировании и изго-

товлении одежды различного назна-

чения. Она применяет метод подобия 

функционирования систем [17] для 

определения номенклатуры показате-

лей качества материалов одежды раз-

личного назначения в соответствии с 

функцией цели. В этой работе впер-

вые проведена попытка выделить не-

кую функцию материала конкретного 

назначения и описать уровень ее вы-

полняемости в изделии математиче-

ски. Предложена оценка свойств ма-

териала с помощью понятия системы-

эталона, обладающей оптимальным 

составом и значениями показателей 

свойств. 

Примерно в это же время Л. Ал-

мейда, профессор португальского 

университета Минью, публикует раз-

вернутую статью, посвященную поня-

тию «Функциональные свойства тек-

стиля». В ней он предлагает опреде-

лить функциональность текстиля как 

«…все эффекты, выходящие за рамки 

чисто эстетических и декоративных 

функций. Они включают в себя широ-

кий спектр свойств, которые в неко-

торых случаях также могут быть 

классифицированы как «умные свой-

ства», поскольку придают текстиль-

ным материалам способность дей-

ствовать в соответствии с внешней 

стимуляцией. Если текстиль выполня-

ет несколько функций, то такой про-

дукт можно назвать многофункцио-

нальным текстилем» [18]. 

Функциональность текстиля 

становится одной из важных тем для 

включения в «Европейскую техноло-

гическую платформу будущего тек-

стиля и одежды». В 2006 году созда-

ется специальная группа под названи-

ем «Функционализация текстиля и 

связанных с ней процессов», а Евро-

пейский технический комитет по 

стандартизации текстиля CEN / TC 

248 включает в стратегическую по-

вестку на ближайшее будущее разра-

ботку новых методов и средств иссле-

дования многофункционального тек-

стиля [18].  

Спустя 15 лет осмысления науч-

ным сообществом исследователей 

текстиля и одежды, формируется не-

сколько дополняющих друг друга 

трактовок понятия «многофункцио-

нальный текстильный материал»: 

- как «…многослойный тек-

стильный материал, процесс произ-

водства которого открывает возмож-

ность целенаправленно варьировать 

свойства создаваемых полотен в 

очень широких пределах, регулиро-

вать их поверхностные и объемные, 

гигиенические и теплофизические 

свойства, анизотропию механических 

свойств» [6]: например, комплексные 

материалы, состоящие из нескольких 

соединенных между собой слоев, 

включающих, кроме текстильных, 

слои, содержащие функциональные 

материалы (пленки, сенсоры, керами-

ку, нанокристаллы и т.п.) [6, 7];  

- как материал, который 

«…одновременно удовлетворяет 

множеству требований, часто взаимно 

противоречащих друг другу, облада-

ющий многофункциональностью как 

на поверхности, так и в объеме мате-

риала, способностью поглощать, 

транспортировать и удерживать в сво-

ей структуре агрессивную среду и во-



 

142                                          «ДИЗАЙН и ТЕХНОЛОГИИ», 2021, 85-86 (127-128)   

 

 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, КАЧЕСТВО И СЕРТИФИКАЦИЯ  

ПРОДУКЦИИ ЛЁГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

ду, возможностью варьировать в ши-

роких пределах физические и механи-

ческие свойства» [5]: например, тек-

стильные материалы, содержащие 

мембрану – водонепроницаемые, но 

при этом паропроницаемые, которые 

могут быть одновременно еще и рас-

тяжимыми, электропроводными, мас-

лоотталкивающими, теплозащитными 

[5, 13]; 

- как материал с изменяемым 

уровнем функциональных свойств, 

комплементарно поддерживающий 

здоровье человека, который 

«…реагирует на изменение парамет-

ров окружающей среды и минимизи-

рует последствия вредных воздей-

ствий» [4]: например, текстильные 

материалы с покрытиями, защищаю-

щие от различных видов неблагопри-

ятных воздействий – термоогнестой-

кие, антимикробные, антистатиче-

ские, масло-водоотталкивающие, кис-

лотостойкие, водонепроницаемые и 

т.п. [4, 8, 9]; 

- как материал, который прояв-

ляет «…специфические взаимодей-

ствия и эффекты самоорганизации в 

системах поли-

мер/функционализированные (на-

но)частицы» [12]: например, тек-

стильные материалы, содержащие 

элементы (отдельные волокна или 

слои) с фазовыми изменениями, спо-

собные в ответ на внешний раздражи-

тель накапливать тепловую энергию, 

изменять форму или окраску, выпол-

нять контролируемое высвобождение 

химических веществ, и т.п. [10] – [13]. 

Таким образом, многофункцио-

нальный текстильный материал – 

это текстильный материал, кото-

рый проявляет несколько отличных 

от эстетических полезных для по-

требителя функций, набор и меха-

низм действия которых четко опре-

делен, заранее задан и поддается из-

мерению. Началом проявления функ-

ции материала может быть, как мо-

мент непосредственного использова-

ния материала в составе изделия, так 

и определенное сочетание внешних 

условий.  

Отсюда следует, что не всякий 

текстильный материал может быть 

определен как многофункциональ-

ный. А только тот материал, свойства 

(функции) которого мы научились за-

давать, а значит измерять и рассмат-

ривать применительно к пользовате-

лю и условиям эксплуатации.  

Этот, казалось бы, простой тезис 

в корне меняет подход к оценке 

свойств такого текстильного материа-

ла. Если мы заявляем, что получили 

многофункциональный текстильный 

материал, то это одновременно озна-

чает, что мы в состоянии указать, ка-

кой отклик и на какое воздействие яв-

ляется в данном материале полезным 

функционалом, повышающим его по-

требительскую ценность. Мы можем 

четко определить функцию, механизм 

и условия ее реализации, а также со-

общить, какую пользу это принесет 

человеку. Теперь уже недостаточно, 

говоря о свойствах материала, объ-

явить, что он обладает водонепрони-

цаемостью 0,2 МПа, измеренной по 

ГОСТ 413-91, метод Б. Если мы хотим 

продать водозащитную функцию тек-

стильного материала, необходимо 

предоставить информацию о том, как 

будет чувствовать себя человек, оде-

тый в одежду из данного материала, в 

конкретном диапазоне температур 

при дожде конкретной интенсивности 

и конкретных энергозатратах. Иначе 

мы не можем говорить о функцио-

нальности в том контексте, который 

принят мировым научным сообще-

ством. 

Все сказанное выше является 

предпосылками для разработки ново-

го подхода к оценке свойств материа-

лов. Цель данной работы – разработка 
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концепции функционального подхода 

к оценке свойств материалов и основ-

ных его принципов. 

Концепция функционального 

подхода к оценке свойств материалов 

для одежды основана на следующих 

представлениях.  

Если рассматривать определя-

ющую назначение материала характе-

ристику потребительских свойств 

текстильного материала как функцио-

нальную зависимость Y(х), то в каче-

стве зависимой переменной у высту-

пает показатель свойства, изменяю-

щийся по определенному закону в не-

которых пределах условий носки, ин-

терпретируемых через независимую 

переменную x. Назовем эту функцию 

критической.  

Часть области определения кри-

тической функции, ограниченная диа-

пазоном изменения независимой пе-

ременной, всегда интересует потреби-

теля. Например, потребитель хочет и 

должен знать, как изменится форми-

рующее стоимость продукции свой-

ство с течением времени, после мно-

гократных стирок, при изменении 

температуры, влажности, давления и 

других условий эксплуатации. При 

этом условия эксплуатации всегда до-

вольно четко определены. Это означа-

ет, что выявлены все аргументы и все 

значимые для потребителя промежут-

ки области определения функции – 

назовем их ограничения по х. Огово-

римся сразу, что переменная х – 

условное обозначение всех влияющих 

на показатель свойства факторов (ар-

гументов функции).  

Одновременно часть области 

значений критической функции, же-

лательная для потребителя, находится 

в пределах необходимого и достаточ-

ного диапазона, регламентируемого 

стандартом, либо установленного на 

основании опыта – назовем эти значе-

ния частными ограничениями по у.  

Текстильный материал конкрет-

ного назначения может быть описан 

математически через набор частных 

критических функций, без которых 

соответствие его назначению невоз-

можно. Каждая из этих функций про-

является в общем ограниченном диа-

пазоне условий эксплуатации (назо-

вем их обобщенные ограничения по х), 

одинаковом для всех функций. Сле-

довательно, оценка потребителем 

уровня функциональности материала 

произойдет не по значениям неких 

предельных параметров (при разрыве, 

промокании, нарушении структуры, 

изменении цвета и т.п.), а по степени 

совпадения обобщенных ограничений 

по х с промежутками, на которых зна-

чения каждой критической функции 

удовлетворяют частным ограничени-

ям по у.  

Очевидно, что совпадение 

обобщенных ограничений по х с ука-

занными промежутками означает 

полную удовлетворенность потреби-

теля, независимо от того, насколько 

широко за пределами заявленного 

диапазона изменяющихся условий 

эксплуатации (обобщенных ограни-

чений по х) значения критических 

функций продолжают удовлетворять 

заданным (частным ограничениям по 

у). 

Таким образом, набор критиче-

ских функций, обобщенные ограни-

чения области определения и частные 

ограничения области значений каж-

дой критической функции, однознач-

но описывающие ожидания потреби-

теля текстильного материала, являют-

ся той «эталонной» системой, сравне-

ние с которой позволяет оценивать 

уровень свойств многофункциональ-

ного текстильного материала с пози-

ции его соответствия назначению. Та-

кую оценку правильнее будет назвать 

не оценкой свойств, а оценкой уровня 
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функциональности, что более четко и 

узко определяет ее цель. 

В настоящее время оценка уров-

ня функциональности материалов не 

обеспечена ни методической, ни нор-

мативной, ни приборной базой. Оцен-

ка свойств материалов для одежды 

проводится в обязательном порядке 

только в рамках системы подтвер-

ждения соответствия, поэтому потре-

битель имеет ограниченную инфор-

мацию о качестве товара, за которую, 

тем не менее, платит. Условно назо-

вем это классическим подходом к 

оценке свойств материалов. 

Чтобы показать недостатки 

классического подхода, рассмотрим 

способ оценки соответствия материа-

лов для одежды установленным тре-

бованиям с позиции нового функцио-

нального подхода. В качестве приме-

ра можно привести оценку соответ-

ствия материала для водонепроница-

емой одежды требованиям стандарта 

ГОСТ Р 57514-2017 «Ткани с резино-

вым или полимерным покрытием для 

водонепроницаемой одежды. Техни-

ческие условия». Функция материала, 

формирующая его потребительскую 

ценность, указана в названии стандар-

та – водонепроницаемость. 

В этом случае показатели зна-

чимых для потребителя свойств (то 

есть критические функции) и их нор-

мируемые значения (то есть частные 

ограничения по у) регламентируются 

стандартом. Обычно нет информации 

о том, почему именно данный кон-

кретный показатель выбран в качестве 

показателя свойства. Также частой 

практикой является установление 

нормируемых значений на основании 

анализа возможностей имеющейся в 

стране приборной базы. Иногда за-

крепление за показателем статуса 

определяющего (аналог критической 

функции в новом подходе) происхо-

дит случайно, в силу различных при-

чин, в числе которых, к большому 

сожалению, формальный подход к 

пересмотру или переводу стандартов. 

Отметим также, что условия носки 

стандартом не оговариваются, однако 

опосредованно они в нем закреплены 

как условия проведения испытаний, 

регламентируемые стандартом на ме-

тод определения показателя. Именно 

эти условия, но не условия эксплуата-

ции, выступают в классическом под-

ходе как ограничения по х. 

Итак, согласно ГОСТ Р 57514-

2017, критическими функциями яв-

ляются:  

У1 – водопаропроницаемость, 

выраженная в процентах от известно-

го эталона сравнения (вероятно, в ка-

честве эталона сравнения выбран ма-

териал наивысшей степени комфорт-

ности, чему потребитель должен 

априори верить, но мы видим, что он 

даже не водонепроницаемый);  

У2 – водонепроницаемость, вы-

раженная в сантиметрах водяного 

столба, выдерживаемого материалом 

без визуально определяемых призна-

ков промокания при заданной скоро-

сти нарастания гидростатического 

давления.  

Ограничения по у1 функции во-

допаропроницаемости следующие: 

функция ограничена только снизу 

(указаны лишь минимальные требо-

вания) диапазоном от 45% до 70% в 

зависимости от кода идентификации 

продукции (очень спорная интерпре-

тация условий носки). 

Ограничения по у2 функции во-

донепроницаемости, следующие: 

функция ограничена только снизу 

диапазоном от 150 до 600 сантимет-

ров водяного столба в зависимости от 

кода идентификации продукции. 

Ограничения по х указанных 

функций рассмотрим одновременно и 

попытаемся сопоставить, ведь в ре-

альности эти функции будут прояв-
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ляться материалом в одних и тех же 

условиях носки. Анализ методов, ре-

гламентирующих условия испытаний, 

позволяет установить, что обе функ-

ции исследуются на следующих про-

межутках общей области определе-

ния, содержащей несколько аргумен-

тов: время, температура, влажность. 

Все эти аргументы влияют на степень 

проявления рассматриваемых крити-

ческих функций. 

По аргументу «время» проме-

жутки невозможно сопоставить: ми-

нимальный промежуток времени при 

определении водонепроницаемости 

обусловлен скоростью повышения 

гидростатического давления и соста-

вит около 2 минут, либо чуть больше 

в зависимости от результата испыта-

ний, но точно до 1 часа (исходя из 

максимально возможной водонепро-

ницаемости текстильных материалов), 

а при определении водопаропроница-

емости – 16 часов. При этом среднее 

время эксплуатации водонепроницае-

мой одежды наверняка составляет бо-

лее 2 минут и менее 16 часов. 

По аргументу «температура» – 

от 18 ̊С до 22 ̊С при определении во-

допаропроницаемости, и от 18 ̊С до 

29 ̊С при определении водонепрони-

цаемости (в зависимости от выбран-

ного варианта атмосферы испытания). 

Промежутки не совпадают по верхней 

границе, значения нижней и верхней 

границ «не привязаны» к условиям 

эксплуатации. 

По переменной «влажность» – 

от 60% до 70% при определении во-

допаропроницаемости и от 45% до 

70% при определении водонепрони-

цаемости (в зависимости от выбран-

ного варианта атмосферы испытания). 

Промежутки не совпадают по нижней 

границе, значения границ также «не 

привязаны» к условиям эксплуатации. 

Заметно, что рассуждения о гра-

ницах приводят нас в тупик с точки 

зрения функциональности текстиль-

ного материала. Мы получаем ин-

формацию о том, как проявляется 

свойство материала при заданных, да-

леких от условий эксплуатации, пара-

метрах окружающей среды, создавае-

мых средствами испытаний. А нас ин-

тересует совершенно конкретная об-

ласть определения критических 

функций в условиях эксплуатации. 

Второй недостаток классическо-

го подхода к оценке свойств материа-

лов заключается в установленных 

ограничениях по у и в самом выборе 

стандартного показателя.  

В приведенном примере уровень 

функциональности материала для во-

донепроницаемой одежды предлага-

ется оценивать показателем водоне-

проницаемости (предельным значени-

ем гидростатического давления, вы-

держиваемого материалом без види-

мых признаков промокания), изме-

ренным на нетронутом материале, по-

сле сгибания, после сгибания и старе-

ния и после истирания. Как будто 

учтены наиболее агрессивные воздей-

ствия, возникающие в процессе экс-

плуатации, и информация, полученная 

таким способом, важна. Но что пред-

ставляет собой само испытание на во-

донепроницаемость? По сути испыта-

ние моделирует пространственное 

растяжение зажатого по окружности 

участка материала и позволяет уста-

новить его прочность при продавли-

вании, просто в качестве воздейству-

ющего элемента используется не пу-

ансон, а вода под давлением, и пре-

дельное значение регистрируется при 

появлении капель на изнаночной сто-

роне материала. При этом весь про-

цесс имеет мало общего с воздействи-

ем воды на материалы для одежды в 

условиях эксплуатации. Именно по-

этому невозможно установить, какое 

значение водонепроницаемости сле-

дует задавать в качестве ограничений 
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функции по у? Потребитель хочет 

узнать, промокнет или отсыреет 

одежда под проливным дождем за 1 

час, а ему предлагается информация о 

том, увидит ли оператор каплю воды 

на изнаночной стороне материала, ес-

ли при заданной скорости нарастания 

гидростатического давления материал 

будут растягивать на ограниченной 

площади. В связи с этим соответствие 

значения 150 см водяного столба ми-

нимально допустимому уровню 

функциональности материала для во-

донепроницаемой одежды спорно. 

Понятно, что такая ситуация 

возникла по ряду причин, однако си-

стемный недостаток состоит в том, 

что при классическом подходе оценки 

свойство материала воспринимается 

как признак, отличающий материалы 

друг от друга. И признак этот может 

быть охарактеризован лишь замершей 

во времени и при определенных усло-

виях величиной, не имеющей направ-

ления в пространстве влияющих на 

нее факторов. При этом существует 

множество материалов, обладающих 

одинаковым значением этого призна-

ка, измеренным в аналогичных усло-

виях. Показатель свойства в этом слу-

чае – скалярная величина. А различие 

или общность материалов по такому 

признаку можно констатировать 

только для данного конкретного соче-

тания условий измерения. В графиче-

ской интерпретации – это лишь от-

дельно взятые точки на графике 

функции (если она двумерна, что бы-

вает очень редко), а в общем случае 

показатель свойства при классиче-

ском подходе к оценке – это лишь од-

на точка на поверхности отклика в 

факторном пространстве многомер-

ной критической функции материала.  

Если требуется оценка свойства 

комплексом показателей, то при клас-

сическом подходе каждый из них мо-

жет быть измерен в различных усло-

виях, а оценка материала по некото-

рой номенклатуре показателей 

свойств дает вообще «пеструю» кар-

тину, на которой информация об од-

ном и том же материале собрана при 

различных условиях и не всегда сопо-

ставима. Именно в силу такого под-

хода к оценке свойств материалов 

производители одежды часто получа-

ют «кота в мешке». Неизвестно, как 

поведет себя каждый конкретный ар-

тикул материала в конкретных усло-

виях носки, ведь его в этих условиях 

даже не тестируют. 

При использовании нового под-

хода к оценке уровня функционально-

сти материалов для одежды свойство 

– это категория, которая отражает по-

лезный для потребителя отклик мате-

риала на внешнее воздействие. От-

клик этот может быть охарактеризо-

ван функциональной зависимостью, 

описывающей влияние условий экс-

плуатации на степень проявления ма-

териалом полезности. Показатель 

свойства в общем случае – тензор. Он 

имеет направление в векторном про-

странстве влияющих на него аргумен-

тов, то есть учитывает множество 

эксплуатационных факторов. Этот 

показатель является индивидуальным 

для каждого конкретного артикула 

материала и поэтому, в отличие от 

показателя свойства в классическом 

подходе, однозначно описывает свой-

ство в заданных пределах области 

определения функции. Эта однознач-

ность позволяет использовать такой 

показатель в качестве ориентира при 

прогнозировании свойств материала и 

разработке материалов с заданными 

свойствами. Эта однозначность поз-

воляет правильно интерпретировать 

значения показателя для оптимизации 

процесса конфекционирования и вы-

бора конструкции и технологии изго-

товления одежды. Она же является 

залогом адекватной оценки свойств 
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материала по некоторой номенклату-

ре критических функций. 

Принципы нового подхода к 

оценке функциональности материалов 

для одежды: 

1. Оптимизация состава и коли-

чества критических функций: 

-критические функции не долж-

ны быть взаимозависимыми; 

-количество критических функ-

ций должно быть минимальным; 

-набор критических функций и 

их физический смысл должны быть 

обоснованы анализом условий экс-

плуатации материала. 

2. Согласованность ограничений 

по аргументам и функциям между со-

бой и с целью исследования:  

-в рамках одного исследования 

количество аргументов всех критиче-

ских функций должно быть мини-

мальным, при этом предпочтение 

нужно отдавать аргументам, влияю-

щим на большее число критических 

функций; 

-диапазон изменения одноимен-

ных аргументов должен быть одина-

ковым для формирования обобщен-

ных ограничений по х (возможны 

частные ограничения по х для неко-

торых критических функций в случае 

независимости остальных критиче-

ских функций от данного аргумента);  

-ограничения по х следует уста-

навливать исходя из условий техноло-

гического процесса изготовления и 

эксплуатации изделия; 

-частные ограничения по у каж-

дой отдельно взятой критической 

функции необходимо устанавливать, 

используя все возможные источники 

информации и руководствуясь физи-

ческим смыслом показателя. Ограни-

чения по у всех критических функций 

одного материала не должны проти-

воречить друг другу; 

- в качестве аргументов функции 

следует выявлять наиболее значимые 

в соответствии с целью исследования 

(для потребителя одежды это будут 

одни аргументы, тогда целью иссле-

дования будет оценка уровня функци-

ональности, а для производителя тек-

стиля, возможно, другие, тогда целью 

исследования будет прогнозирование 

свойств). 

3. Соответствие испытательного 

оборудования: 

-испытательное оборудование 

должно быть способным обеспечить 

исследование частных критических 

функций в диапазоне ограничений по 

х всех аргументов. Это означает, что 

обобщенные ограничения по х долж-

ны быть реализованы при исследова-

нии всех частных критических функ-

ций именно так, как в реальных усло-

виях эксплуатации, то есть не после-

довательно, а в комплексе, если в ре-

альных условиях эксплуатации они 

воздействуют на материал комплекс-

но; 

-адекватное испытательное обо-

рудование должно позволять модели-

ровать воздействия, максимально 

близкие к реальным условиям носки. 

Достоинствами нового подхода 

к оценке функциональности материа-

лов для одежды являются следующие 

позиции: 

-возможность четкой идентифи-

кации функций материалов и влияю-

щих на них факторов;  

-ориентированность на запрос 

потребителя, создание принципиаль-

ной возможности коммуникации 

между потребителем и производите-

лем;  

-возможность систематизации 

знаний о свойствах новых мно-

гофункциональных текстильных ма-

териалов для одежды; 

-создание предпосылок для реа-

лизации принципов ответственного 

использования природных ресурсов. 
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The article analyzes the interpretation of the term "multifunctional textile material" 

in various sources and proposes its definition. The concept of functional approach to the 

evaluation of material properties is developed and its basic principles are stated. The 

disadvantages of the existing approach to assessment of compliance of materials proper-

ties with the requirements are shown. It is proposed to allocate a limited number of crit-

ical functions for specific purpose materials and to investigate them on generalized in-

tervals of definition area, which is a single multifactor space of arguments influencing 

on all critical functions of operating conditions. In this approach, the properties indica-

tors are tensors having a direction in the vector space of operating factors influencing 

them, which unambiguously describes the properties within the given limits outlined by 

specific operating conditions for prediction and evaluation of materials quality. 
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