
Министерство образования Республики Беларусь 

Учреждение образования «Витебский государственный технологический 

д  4 2  7. 0 2  g  -4 6  Yj университет»

УДК 621.762

№ госрегистрации 20141198

ИНВ.№ УТВЕРЖДАЮ

Проректор по научной работе 
учреждения-образования

ценный 
ситет»,

ОТЧЕТ

по научно-исследовательской работе 

Синтез и исследование нетканых наноразмерных материалов, полученных 

электроформованием для медицинских, ветеринарных и биологических приложений

20(5  -  Е/Б-309 

(заключительный)

Начальник НИЧ С.А. Беликов

/Л

Научный руководитель 

к.т.н., доц. И.С. Алексеев

Z / / .4е> 1 S '

Библиотека ВГТУ

Витебск, 2015 

1



СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

Научный Руководитель темы: 

Доцент, кандидат техн. наук

Исполнители темы:

Вед. научн. сотр. 

кандидат хим. наук

Старш. научн. сотр. 

кандидат хим. наук

Старш. научн. сотр. 

кандидат вех. наук, проф.

Инженер

Инженер

Лаборант

Нормоконтроль

y J  2 $ .  /  2-. ( ^  И.С. Алексеев

:ись, дата ( раздел 6,8,10,11, 

12,13,14,21.3

заключение)

1 2 J 2  , 1 $  С.Г.Степин

подпись, дата ( раздел 9,11.1)

Z8 . i 2 . 1S
подпись, дата

Н.И. Миклис 

( раздел 19,20)

1 2 ,  I S  э .  И. Веремей 

щись, дата ( раздел 22)

2 ^ .  l / L .  B.C. Алексеева

подпись, дата (введение, реферат,

раздел 21.4, 21.5)

И.А. Дорошенко

подпись, дата (раздел 1,2,3,4,7,15, 

16,17,18,21.1)

2<F. 1 2 , 1  S  В. А. Плакучев 

подпись, дата ( раздел 5,21.2)

2 3 .  } Z • i $  А. Н. Голубев

ПО ДП И СЬ, дата



РЕФЕРАТ

Отчет 186 с., 118 рис., 26 табл., 119 источников., 1 приложение.

НАНОВОЛОКНА, БИОСОВМЕСТИМЫЙ МАТЕРИАЛ, БИОДЕЕРАДИРУЕМЫЕ 

ПОЛИМЕРЫ, НЕТКАННЫЙ НАНОВОЛОКНИСТЫЙ МАТЕРИАЛ, ПЕРЕВЯЗОЧНЫЙ 

МАТЕРИАЛ, БАКТЕРИЦИДНЫЙ МАТЕРИАЛ, ЭЛЕКТРОФОРМОВАНИЕ

Объектом исследования является биодеградируемые полимерные нетканые 

материалы.

Целью работы является получение и исследование биодеградируемых полимерных 

нетканых наноматериалов с бактерицидными свойствами.

В результате анализа научной и патентной документации обосновано применение 

элекроформования, как наиболее технологичного и гибкого метода для получения 

материалов с требуемыми параметрами.

Производство нетканых волокнистых материалов из биосовместимых и 

биодеградируемых полимеров открывает широкие перспективы для их использования 

в медицинских приложениях при создании перевязочных средств, заменителей тканей, 

систем контролируемой доставки лекарственных средств и др. Одной из актуальных 

задач современной медицины является лечение обширных ожоговых поверхностей 

различного генеза, длительно незаживающих ран и трофических язв. К используемым 

перевязочным средствам предъявляются высокие требования по физико-химическим 

свойствам, таким как создание оптимальной микросреды для заживления ран, 

способность предотвращать проникновение микроорганизмов, воздухопроницаемость, 

эластичность, отсутствие токсического действия, удобство стерилизации и 

использования и др. Существующие перевязочные средства «раневые покрытия» не 

удовлетворяют в полной мере всем перечисленным требованиям. Эффективным 

способом решения данной задачи является применение в качестве 

полифункциональных «раневых покрытий» нановолокнистых материалов из ПВС, 

полученных методом электроформования. ПВС нетоксичен, биосовместим, 

биодеградируем, а также является промышленно выпускаемым полимером.

Найденные вещества удовлетворяют требованиям к материалам и продуктам его 

биодеградации, которые не должны являться питательной средой для микроорганизмов, 

должны обеспечивать косметичность шва, и заживление без грубого рубцевания.
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19. По результатам работы выявлено, что при лечении собак с кожно-мышечными 

ранами, инфицированными музейным штаммом золотистого стафилококка 

следует применять наноразмерные нетканые материалы с гиалуроновой кислотой. 

Однократное применение наноразмерных нетканых материалов с гиалуроновой 

кислотой является достаточным для полного выздоровления животных.

20. В результате проведенных исследований нами клинически установлено, что у 

животных в опытной группе после применения наноразмерных нетканых 

материалов с тилозином, процессы регенерации поврежденных тканей протекати 

более интенсивно, чем в контрольной.

При микроморфологическом исследовании околораневых тканей при лечении 

экспериментальных кожно-мышечных ран, контаминированных музейным 

штаммом золотистого стафилококка, можно сделать заключение о том, что 

применение наноразмерных нетканых материалов с тилозином вызывает 

заживление ран на двое суток раньше, чем применение классических средств и 

методов лечения, в частности линимента синтомицина 10%-ного. Об этом 

свидетельствует картина динамики изменений, наблюдаемых при микроскопии 

гистосрезов, полученных от животных опытной и контрольной групп.

Таким образом, следует отметить высокую биологическую активность при 

отсутствии аллергической реакции организма и развитии резистентности у 

штаммов бактерий при использовании наноразмерных нетканых материалов с 

тилозином. Их применение обеспечивает высокоэффективное лечение раненых 

животных, благодаря чему они могут быть использованы как средство 

специфического воздействия на пораженные ткани.
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