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Pethepat

OTtyet 71 c., 77 pwuc., 6 Tabsn., 9 NCTOYHNKOB.

MITAKUPOBAHUE, 3MEKTPOJING, 3JIEKTPOOCAXAEHVE, XUMWNYECKAA METAJIJIN3SALNA,
ANEKTPOXNMUNYECKOE OCAXIOEHNE, ME/TKOAVCMEPCHbIV MOPOLLIOK, METO/,
rASOAMHAMWYECKOI O HATbINTEHWNA

OO6bekT uccnefoBaHUA: METOAUKM XMMMUYECKOr0 U 31eKTPOXUMNYECKOT0 OCaXKAEHUSA HUKENEBbIX
MOKPbITUA  Ha  MENIKOAUCMEPCHble  MOPOLIKW  aftoMUHMA UM TuTaHa. O6opygoBaHue — Ans
3N1EKTPONINTUYECKOTO OCaXKAEHUA HUKENd Ha MefIKOAMCNEPCHbIe METa//IMYECKME MOPOLLUKN TUTaHa U
TIOMUHMS.

Llens faHHON paboThbl: NOAYYEHWE HUKENEBOr0 MOKPbITUS Ha MeNKOAMCMNEPCHbLIX MOPOLLKaxX
aIlOMUHNA U TUTaHa. VccnefoBaHysa CBOMCTB NOPOLLKOB OT MeTOAa HaHeCEeHUS MOKPbITUIA.

B npouecce paboThbl MpPOBeAeH aHaM3 XMMUYECKOrO COCTaBa MOKPbITUN, NMPUMEHSEMbIX ANA
PEMOHTHbIX paboT A/f BOCCTAHOB/IEHWUSA YTPayeHHbIX OOBEMOB MOBEPXHOCTU AeTafel MalluH.
CthopmynmpoBaHbl TPebOBaHUA K XUMWUYECKOMY W TpaHY/IOMETPUYECKOMY COCTaBy MNaKUPOBAHHbIX
MOPOLLKOB AN51 U3rOTOB/IEHNS MOKPLITUIA Ha X OcHOBe. OCyLLecTB/IEH NOAG0OP PacTBOPOB XUMUYECKOrO
N 3NEKTPOXUMMUYECKOTO HUKENMPOBaHWUA AN NONYYEHUA HUKENEBOro MOKPLITUA HA MENIKOAUCMEPCHbIX
MopoLLKax atOMUHUA 1 TUTaHa. Pa3paboTaHa KOHCTPYKLMA BaHHbI A5 3NIEKTPOIMTUYECKOTO OCAXAEHNA
MeTa/1/10B.

B pesynbTaTe NpoBefeHHbIX NCCNeA0BaHNA MOyYeHbl MeNIKOAUCMEPCHbIE NMOPOLLKN aIlOMUHUA U
TUTaHa C XUMUYECKMM  MNOKPbITMEM  HuKens.  OnpefeneHbl  TpeboBaHWUA K MOJIYYEHUHO
3N1eKTPONIMTUYECKOTO MOKPbLITUA HUKensd. VI3rotoeneHa BaHHa A/19 3/IEKTPOSIMTUYECKOTO OCaXKAeHUs
MeTa//10B. [1oyyYeHbl MOPOLLKM aIlOMUHUA U TUTaHa, NiakMpoBaHHbIe HUKeneM. HayuyHble pesy/ibTathbl
paboTbl npowsin anpobauunio Ha |1l MexayHapoAHON Hay4YHO-MPaKTUYeCKOW KOH(epeHUnin «HxeHepus
MOBEPXHOCTHOrO cnos Aetaneir mawuH» 2010 r., r. MuHck; 50-m MexXayHapoAHOM CUMMO3MyMe
«AKTyasibHble Npobnembl NPoYHOCTU» 2010 r., BuTebeK.; 9-ii MeXAyHapOAHON Hay4HO-TEXHUYECKOW
KOH(pepeHLMN «HOBble MaTepuanbl U TEXHONOTUW: MOPOLUKOBas METaNyprus, KOMMO3ULNOHHbIE
mMatepuanbl, 3allUTHbIE MOKPbITUA, cBapka», 2010r., MuHCK; MexXayHapogHoOM CcuMMo3nyme
«[lMepcnekTuBHbIE MaTepuasnbl U TexHonorum» 2011 r., Bute6ck. TexHMyeckas anpobauuns pesynbTaToB
paboTbl npoBefeHa B pamkax x/g MM 32-02/05 «Pa3paboTKa NOPOLIKOBLIX MaTepuanoB AN HarnblIeHns

Ha ctanu metogom MAH» Ha OAO «558 AP3» 1. bapaHoBuuu.



CopepxxaHune

BBegeHue 6
1 lMonyyeHne HUKENEBOr0O MOKPLITUA Ha MeIKoANCNEepPCHOM nopoluke Al
WcecnepoBaHUs cBOMCTB NOPOLLUKOB OT METOAA HaHECEHUS MOKPbLITUI 7

11  Topb6op pacTBOPOB XMMUYECKOTO HUKENMPOBAaHMS AN NOMYYEHUS HUKENEBOTO NMOKPbITUS
Ha MesIKoamcnepcHoM nopolke Al Pa3paboTka KOHCTPYKLUM BaHHbI 31eKTPOIM3a
7

1.1.1 Moabop pacTBOPOB XMMUYECKOT0 HUKENMPOBAHUA /15 NONYYEHUS HUKENIEBOTO NOKPbITUA
Ha MefIKkogMcnepcHoMm nopoLluke Al 7
1.1.2 Pa3paboTka KOHCTPYKLMW BaHHbI 3/IEKTPON3A 13
12 3roToBneHmne BaHHbI 419 31eKTPONIUTUYECKOTO OCAXAEHNA META/N/IOB Ha
MeNKoANCHEePCHbIE MeTaNNNYeCcKe NOPOLLKN 17
13 Mos6op pacTBOPOB 3NEKTPONUTUHECKOTO HUKENMPOBAHNA AN NONYYEHUS MOKPLITUA Ha
mesikogucrnepcHom nopowke Al. lopaboTKa KOHCTPYKL MK
BaHHbI N5 3/IEKTPO/IMTUYECKOTO OCAXAEHUSA MeTan/0B 19
1.3.1 Moabop pacTBOPOB 3N1EKTPOMTUYECKOTO HUKENMPOBAHUSA AN MOYYEHUS MOKPbITUS Ha
MeNKoAncrnepcHoM nopotuke Al 19
1.3.2 OopaboTKa KOHCTPYKLUWUW BaHHbI AN 3NIEKTPO/IMTUYECKOT O OCaXKAEHUS MeTas10B 20
14 ONTYMU3aLUA PEXMMOB NONyYeHUs NOKPbITUA Ni Ha Me/IKoAUCNEePCHOM

nopotuke Al 29

2 MMonyyeHne MeTaIIMYeCKOro NoKpbITUA Ha MefikogucnepcHom nopotuke Ti. ViccnefoBaHus
CBOWCTB MOPOLLKOB OT METOAa HaHeCEHUS NOKPbITUIA. OnucaHue
MeToZa NoJiy4yeHns NOPOLLKOB AN MNOYyYeHUs (DYHKLMOHA/IbHBIX NOKPbITUIA

METOLO0M rasoguMHaMUYEcKoro HarblieHUs 40

21 Mos6op pacTBOPOB XUMUYECKOTO HUKEIMPOBaHUA A8 MOMYyUYeHUS HUKENEBOr0 NOKPbITUS
Ha MenkogmcnepcHom nopowke Ti 40
2.2 Mosbop pacTBOPOB 3NEKTPONUTUHECKOTO HUKENMPOBAHNA 4151 NONYYEHUS NOKPbLITUA Ha
MenKoaucrnepcHoMm nopoluke Ti.  [opaboTKa KOHCTPYKLUWW BaHHbI
LNA 3N1eKTPOIMTUYECKOr0 OCaXAeHNs MeTas/oB 48
2.2.1 Tloa6op pacTBOPOB 3/MEKTPOSIMTUYECKOTO HUKENMPOBAHUSA A4J1F MOMYyYEHUS MOKPbITUSA Ha
MeJfIKogucnepcHomM nopotuke Ti 48

2.2.2 [lopaboTKa KOHCTPYKLUUN BaHHbI /15 3N1EKTPONIMTUYECKOTO OCAXAEHNSA METa/I0B 48



2.3 OnTyMU3aLMsA PEXUMOB NIaKMPOBAHUA MefIKOAUCMEePCHOro nopowka Ti
2.4  [opaboTka METOAMKWN NMaKMpoBaHUA MenKogmcnepcHoro nopotwwka Al u Ti
C YY4eTOM aHann3a nosy4YeHHbIX NOKPbITUIA
2.4.1 [opaboTKa MeTOA0B HNUKENMPOBAHUSA MENIKOAMUCNEPCHbIX MOPOLLKOB TUTaHa
XUMUYECKUM MeTOL0M
2.4.2 lopaboTKa METOL0B HUKENMPOBaHNA MeSIKOAUCTEPCHBIX MOPOLLKOB aNntoMUHNA
3NEKTPO/IUTUYECKUM METOLOM
3aknoyeHve
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