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� � �
����

�% �����
 
��� 6�'��. 
��� ��	��

�, #����� �

�%�
��

�� 
���	�')�% 

� *�������, 
��������
��

�� � *�����
��������
�
��, �����
�.
��������
�%
EcoBRU ���
�
���% ���
��
��$
��
$
��������
�
��������%

#���
� �����
43707-TEMP
PHES“Ecolo

Russia a
&������"���

*�������, #�

� �
	���
�������

��	�.,  ��
���� ����
" #�������
	��� �	�


���	������ 

�	�����!��

���!�����
��� ����$�

��, � 
��	� 
�������� �

���

�� ���
�������. 
�� �����
�� 

��$
�� ���

�� ����
��
����	�')�%

�� 
������

�� � ��


����
��� �

����
���� ��
��
����

��
�� 
����

���
�
�� *�
TEMPUS, 
��
�����% 


����
��� �
� �����
�».


��"
�-����
����� � *

#�����, ���
� � ��

���


���, #�����, 
� ������
�
  

% � ����"�

�����
�
� �

�, �66� � �
$ � ����� ��
�� ����
���
�
��� �� �

���
� � ���
PUS-1-2013-
ogical Educa
nd Ukra
��� ���
����� � ����

�
��� �
� ��
��	
��	���� �
���� � ����
�" 

	�
���" 


�����
���
������� ��

��� ������
��� ���	���

     

���������

���������


�"�
�� �
���

� �
������ �
��� ���
��$

�. 
% ����� ��
�
��� ��)

�� 
�����
� ���)��
�
�������� � �
��$
�-
��
�
��
 �������

�������, #�
������	��
��������
�

�����
� TE
. ��)��� �

�
���

�� 
*�������, #

���
� �

�

� �
������

�����
�; 
��, 
� 
�
��



�� �����
��������� 
�9��, ����

��

���� �
�
�-����

���
���������
�

���� �����
�
-1-DE-TEMP
ation for B

aina (Eco
������
�� 
��
�) 

��� �
��
	���� 

�.�., ����.
���	����,  


�������
�
��
� ���
�	�����
. %
�
 ���
���
�
, ���	��

    305 


��$
� 

��$
�-

�

��� 

�����$ 
$
��
�, 

�
��
�� 
)��
��. 
���
��, 
���
�' 
��

�� 
�"����� 
��

�% 

���� � 
�����% 
��

�% 
EMPUS 
������ 

�
�
�% 
#�����, 

������� 
�
���% 

��)��� 

�$
�
�� 
������ 


�"�
� 
�
�%. � 
��

�% 
��$
�% 

� 
PUS-
Belarus, 
oBRU)” 

��� 

�	�� 

 

������ 
������ 
%��!� 
�� �"� 
������ 

Витебский государственный технологический университет



306                    Ã‡ÚÂ�Ë‡Î� ‰ÓÍÎ‡‰Ó‚ 
 

��������
���� �����&	����� ������
 
 ����������. 
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��
����
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�, 
��
��
� ��
�����, �����% �����
��$, �����

�% �����
��$, �
�"
�� ���� 

 

6
�"
�� ���� ����'
�� ��
�"
���� �����"
�� ��������
�% � �������
��
�
�� 
(������%. �
� ����'
�� ��
�"
���� ������
�
�� ����	�')�% ������
�% �����. 9�(
��� 
�"�
$ ��	
� ��� �
�"
�� ���� ����
�������

� �
����
$ � �"�)�
$, "
��� ��
��
�
$ ��� 

���
��
�� �������
��� �
 �����%�
��� �
�"
�� ��� [1]. 

������ ��

�
�"����� �����
���% ����
 � ��������
�' ������
�

�% �
�"
�% ����, 
�����
��
�% �����

��
$' ��
���% �����
�� �� �

�
���
�� �������. ����!���
�� ���� � 
������� 
���
��
� �����
 
� ��������
�% ��	��, �������
���
 ��
�
�
�' �������� 
�����"�)�
�� ������
��� ����
�
�� ���
����
�������
� ���� � 
���!�
�� ��������� 
��
���

���. 6����	�
�� � �
�"
�� ����� �����
���%, ������
���%, �����

��, 9=� 
�������
 � ������ � �������� ����
�����, 
�����')�� ��, � ����
�
�' ����
����
�"����� 
���%�
�. #������
�
� �����"
�� ��
��� �"��
�� �
�"
�� ���, � 
�� "���� ���$
����
��, 
����������, ����������, (���
������������, (���
�����
���� � (���
������"����� 
���
������, ��� �
�	�
�� �����	�
�� � 
�� �����
���%, �����
����� � ���������
��. 
9����
�
�� 
��� ��� �
��� ��
��� � ��	��� ��
���

�� ���"�� ���������
�� �����
���� 
������
�
�� � �
���
$' ����
��
� �������%. >�����
�

�� �
�"
�� ���� �"�)�'
 
��	� � 
����)$' ��$
�������, ���
�, ��
�����

�� ���� � �������� �����
��, ����!� 
��������
������ ���� �"��
�� ��
�� ���������
�� [2]. 

?�
�� ���$
����� 
������� "��
� �����$���
�� �� �
���� ��
�
����� �"��
�� �
�"
�� 
�����!��

�� ��� ��� �
�	�
�� �����	�
�� ����!�

�� �������
�� "��
�� � 
�����"�
�� ���� ������
�
���%, � (����
��
��
$ ��� ������
 �
 
��� ���$
��')�% 
��������. ��� �����
����� ���$
��')�� ��
������ ���	
� ������
$ ������% 
����
�"����% ���"
��
$', ����"����% � 
����"����% �
�%���
$', ������% �����
��
$', 
����!��� �������

��� ���%�
���� �� �

�!�
�' � ��������� ������
�
���. ����� 
���, 
�
� ���	
� ����� ����
�������
$�� � ���
$ �

���
��$
� 
����' �
�����
$. 

� ��������� ��������$
����� ���$
��')�� (����

� �� �����
�������')�� 
��������� 
�!�� �"�
$ ���$!�� �������
��
�
��, ������$�� (
� (����

� "�)� ����� 
���	�
 ���������
�% ��)�
�% ������

�� (����

�� (��������$
�����

��, 
��$
�����$
�����

��, ����

�����
�"�����). 

� 
��
��)�� ����� 
�����$!�� �������
��
�
�� ����"��� ��� 
��
������ 
���������
�� 
�
��
�� ���$
��')�� ��
������� � ���
���	�% �� 
��. � ��"��
�� ���$� 
��� ���������
�� 
�
��
�� ��
������� �� 
��
������ «���
��
�» �����$��'
�� 
�����
�������')�� �������� � !������ ���������
�-�������� ����������
���, 
���� 
���: �����������
 (99), ����(
���

����
���
 (9&��), �������� (9=) � ������. @�� 
���������
�� ���$
��� "�)� ����� �����$���
�� �����������
, ������$�� �
 ��������
 
����"�
$ 
������� ���

�� ����������
�� ������
 � ����, ������"����
 ������' 
������
�� ������
 � �������"�
� 
� ��������� ���$�, �������
 ����!�% 
����"����% � 
����"����% �
�%���
$' �� �

�!�
�' � ���$
������ ������ [3]. 

� ��

�% ����
� �����$�������$ 
�� ���� 
������� ���
��
�� � ��
���� �������� 
���$
���: �� �����������
���� ������
 (99), ��
��
�����

��� ��
������ 
� ���� 
��������
�� ������
 (��
-��) � � ��"��
�� ����
�
�� � ����"����

��� �����
��
��� 
�����

��� ����$
�% ���$
� 
� ��
��� ��
�������

��� ���������� ���� (=�).  

����� �����"
�� ������� �����
���% ���������
 �� �����

��
$' ����������
� 
����!������� ����
��
�� �� ������$
�% ��

�: �����

�� ������'
�� �� 95-98%, � 
������, 
����
��, ���'
 �����$
� 
����% ������
��$ – ������
� 30%. G� ���� ��
�
�"
�� 
��

 ����� ���!�
�� !���
� �����

��� �����
����� � ����� ���!�
�� 
����"�
�����	
�% ���� ������� �����
����� �����$�������$ �����$
�� ���
���� 
�
�"
�% ����.  

@�� ��������
�� �����$
�
��
�� ������% ������� �����

�� �����
��� �� ���
��� 
���
���� �����������$: (����
��
�� ����� �����

�, ������	�
��$
��
$ �������, �G 
����� ������% �"��
��. G� ��
���
�� �����

�� ������% (����
��
��
$ �"��
�� 
�����$
�� ���
����� �
�"
�% ���� �����
�������')��� ���������� 
� ���� 99 � ��
-�� 
���� �����
����� (� ���"�� ������� �����
���), ���� ����� (����
��
�� (� ���"�� 
�����

��� �����
���) �� ����
�
�' � ����$
�� �����

�� =�. 

� ����� ����!�
�� (����
��
��
� �����������
���� � ��
��
�����

�� ���$
��� 
������	�
� ������������
$ �����
� ��
��� p- � d- ��
�����, � 
��	� �
�����
��
��� 
����
�"������ ���������������')��� �����
�
����. I����

�, "
� 
���������������')�� �����
�
�� ������'
 �������� ������

�

��� ���%�
���� � 
������
� ����������
$ ��������� �����"
��� �
���
�� � ���"
��
�. � ��"��
�� ����
��� � 
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��

�� ���"�� ����
 ���
���
$ �����
� �� �"�
 ��������%�
��� � ��
����
��$
��� 
��������, � 
��	� �����
���, ��
���� ����
 ��������%�
����
$ � �����������������
����. 
9����������
�� 
��	� �������"����� ������� ��
��
�� ��
����� � �
���
��� �����
��
��� 
�����

�. ����� �������, �����	
� ��������
�� ���
�
�"
� ���	
�% ��������
�% 
���
��� 
��� �(
���"�: �����
��$-��
���-�����
� � ����������� ������������

�� 
�����

�� �� �����
�������')�� ���$
���. 

� �����, �����
�
� ��������	�
��, "
� 
���"�� ��
��
�� ��
����� � ����
�"����� 
�����������������
���% �������
 ������
$ "���� ��

��� �������, �, �������
��$
�, 
�������
 � (����
��
�% ��������
$ �����
��$ �� �
�"
�� ��� �� �"K
 ��������
�� 
�����
�
��$
�� ��

��� �������. 

6���� (��������

�� �������� ������' �
���
$ �"��
�� �� 98-100% �
 ������� � �
 
�����

��� �����
���%, ��� (
�� ���$!�� (����
��
��
$ ������	����
�� ��� 
�����$����
�� 99 �����

�. ���$
� �� �����������
����� �����
� � ��

�� ���"�� 
���������
 �������
������% �����
��$ (����
��
�� ��
��
�����

���. 

����� �������, ��	
� �����
$, "
� � �
���
��� �����
��
��� �����

� �����������
� 
�����
$ ��
��
� ��������


�� ��
����� � ������

�

�� �����
�
�%, ������$�� � �� 
����)$' ��	
� ������
$ ��(������

 �"��
�� �
�"
�� ��� (���). 

� ���"�� 99 ����"����� ����������� �����

� ����� ��%�
��

��, "
�, ��-��������, 
�����
� �� �
���
��� �����
�, ��� 
�����������
�% �
���
���%. G� 99 �����

� 
�����

�� �����
�
��$
�� ��

�� ������� �����
�'
 «�����
"����» ������� 
�����
���%. � ���"�� ��
-�� 
� �����

� �	� 
�����
�� ��
����
��$
�� ������, 
����

�����

�� 
� «�����
» ���

� ��
��, ��(
���, ��-��������, �����
�� 
�����
�
��$
�� �����������������
���% �����'
 «��!�')�%» ��
 ��� ����	���
�� 
������� �����
���%. 9� (
�% ���"�
� ��
-�� �� (����
��
��
� ��
����
 99-�����

�. 

 
6����� �����$����
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�"
���� 
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