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 ������!���� ����������� �� ����������� ���������� �������������� ��������������
�	�����������	� �����"�����	����-���	�������������������������#

$ �� �� ������ ���� ����� �� ������� ��������� � � ���������������� �� �� ��#� %� �
��� ����
��� ��������� �� ���"������ ��������� ��� ���	
����� ������������ ������� � ������&��� �� �
 �� ���� �� 
����#� #�'��� �����(��"������������������� ������������������������������
&����
���� �	��#

)����������� ������-������������ �������
����� ��	� ��� �� ���*��
� �� ����	������
 ������!�����"������������#�+ �	������	� ��������*��
����������,���	����-���	�����
���������#�)���������������������������������������	��������������
���
����������������
�����������
�������������������������������� �	���������#�

'��������� ���� �����	�&��� �������������� �����������  	�� ������� ��� ��	������
��	� �
*��� �����������
� �� �
������� ���������	���
� ������ ��������� /����
0� ���	��
 �������������#� 1����� ��	������ ��������� &������ �� �������������� ��	������ ���
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�  �	
� ����"��� �� �
����(	�����������  ������!��� �� ����&�
�  �	
� �����������
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������������������
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*��������	����#�
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������������
������������  ������!��# 3��� ��� ������ �
������ �������������� ������ ��	������
����!���	��
�� ���������� �������� ���� ���� ���� ��"����	����� �� �	��� ������ ����
���!��	������� �����������������	� ���� �����
�� �	��
����������������������#�3�(�����
������� ����
� ���� �� �� �������������
� �������	� ��	� �	� �����������
� ����������
��	� ���� �#� �#� ���	� �
� ���� ���
�����
� ��	����
� �����������#� 3��� ���	������� �������
������ �������������� ������� ���
&�����#� $ ����� ���� ������ �
������ ������� ��	�����
������������
�� �� ����  �������������� ���� �	�� ��"��� �����&������� �	�� ��� �� ��� ������
��	�&�
�  �	
� �����������  ������!���� ���� ������ �� ��� �� ���	�����
� ������������
������#

4��	��
� �����
��
��� ����  	�� �	������������
�� ������� �� �� �	����� ��������������
���	� �������
�� �"�	�  �	���� �
��� ��� ������ 5560�� �� ���	�� ������� 89:;<�  	�� �	���	��
��
����������������������5660 ��8=:;�#
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�������&������
�������� �	��
���������(���!����������������������	���6�><
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+���
���� �
&���	�����
�� ���	���� ��� ���� � �� �� �� ���
������ �����������
��
��	������ �����	����� �� ����#� A	�� (��"��� �����	��� �������� ����"������ ������� ��������
� �� 
�����	��������������������#�����	����
����	� ������������� ��
������������8�����
���	�!��8#

��������	
���16 143

Витебский государственный технологический университет



��������8�– 1���"���������������������� �� 


- �������
���������       - ���������
���������
1��	�!��8�– 1���"���������������������� �� 
�����	��������������������

C %� ��� �	�� D��������
������������ �� 
��E
)������
� D��������
�

1

G��������	����
��	���� 40 60
������ 35 65
������ 20 80

'������	��������� ������������	������ �� 
��������
����������������	����?6E���������
>:E��������56E�������"�� 	��� �� 
�������	����>5E#�4��	�������"������������������	����
"�������� �� ������ ������� ����������� ������� ��� ���&���
�� ��	����� �� !�	�
� ���	�����
�������������� � �� 
#� + ��	���������� �����*��� ������������� �� ������������� � �� ��
������ ���*����	������ ��� ������� ����	��������� ������������"�� �
���� ��� 	�"����"��
������������#��

% ������	����� ����
&	�������� ���������� �����	����� �� ����� ��� ����� ���
��
�������������������� ��������
����	������������	��������
*����#�D����"� ��&���� ����
����� ��������	� �����������	������	�����������	�"����� �	��������� ������������� �	��
����������������� �� 
����� ������������ 	�������������������	�������������������������
����������� ����������� �	������������
����	����#�'��������� ����������	����+����������
��� ��� �� ���	�� "��� ������� �������� ������� ���  ���"�����*��� �	��������� &�	������ ��
 �&����� ����������� ��	����#� %� ���	� ���� "� 
� �� ����� ���
��	��� ������ ��� ������ ���
���&���
����	����# 1�������� ��!�������������������"�"��������������������������	��
��
��	�������������-�����������������������������������	����#�

���� ���NO���������������	�"��P���N1����	�"������������P���� 	�"��������
����������
������������"�� �	������"�� �� ���������"�� ��	����. Q��� ���
&��� �������������� ��
��������������������
��
��������#

% ������-���	� �����	������ ������� �
	�� ������� ���� ���������� ���������
�����������������������	���������������� �����!������	��������������������
#

1����� ���
�
��	���� �� ���������!������� 	����������� SENTEX.UZ ���� � �	�����
 ��	����� 6�8� W3���  	���	������� ��"�������� 88� ���� �� ��� �	����	������
� ���	����� 86�
���# )�������������������������������	������������"	������������	�������������������
����#� '��������� �"	��� ���������	����� ������� �	���� ���	�� �
 ���������
�� "����	���
�� �����!��� �� ���� ����
�� ��	������ �� �� ���������� ��� @6E-���
��������	������	�������
���� ��������������������89-56�Y)�����������8@��#�

A	������������������������� ������������� ���� �
������� ������!� � ��������� 8:���?6�
�� /��� ������� �� ����0�� ������ ��	������ ������!� �� ����	����
� �	������� �� ��"������
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���������#� )������ ��	������ "���� �� ������ :66 "�#� �� �� �� ���� ����� �����#� 3��	�� (��"��
������!������������������	�������	����������������������������� 	�������!�#�[����������
���������������	������ �	�������"�	������
�����������	�����
������	��������
���	�
���
��(���!�������������������������*�
���������� �����������	
��

%100
180

��
�K

" ����� – �"�	������
���; ��– ��(���!������������������#
����	����
 ���	� ������������ ��
������	�!��5#
1��	�!��5�– 3�������	��������������������
��
��������� 	����������� �� 


C D������������
�����

%�	������
��
������

3�������������
�	���������"]�2

D���������������������E

3�������� 3������

1 ����
���������� 100% �	���� 220 60 62

2 ����
���������� :6E��	����
:6E������� 230 89 65

'��	� ��������� ���� �	����� ���� ������ ��� �	����-���������"�� ��	����� �����
�����
��	�&�
� ��	�������� �� �������������� ���� ��� �������� ���� �� ��� ����#� '��� �� ��� (��"���
����
���
� ������ ��� �	����-���������"�� ��	����� ������ ������� ������  	�� ��������
� �� 
#���

%
�� 
'��� ������
&���	������"�������
���
�����������	����-���������"����	���������������

����	���������������������"���
����������������� �����  	���������� � �� 
�� ���������
��� ������ �	�
���	�&�
 �������������������������������#��

)����������	�������
������������
1. W������	��� ����� �� ������� ����� �� �	��� 	�"���� ����
&	�������� /&�������

������� ����0����������� 	����� #��
�&#�����#�`��� �����]�a#�4#�a�����b�� �#c#�?-���� #�
����#�– W��������4�� ������5686#

2. 3���� �	��&����� ��������� ��"����	����� � �� 
� ]� 3#3#� ��������� b��  �#c#� – W������ ��
Nd�"�����
��� ��P��8e9e#�

3. G����!
�, g# d# W��� ���������������������
��	����
�������-���	� �����	��������
	���������
�� ������ ��� ���
����
� ��� ��!��� ������	���"�� ���������� ]� g#� d#�
G����!
���4#Q#�h�	����. – 1�&����, 2007.
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$
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����� ������� ���
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����� ���
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���
$������ ��'������ �������
#����	����

�	
���
�� �	����� �����	��*����� �	�����
�� �������	�� ����	�����
�� ����	���
��
	�����
#

%� ���������
�� (������������� ��	������ ��������� �����	�"��� &�����"�� ������� �����
���!��	��
���� �	��������*���
���������	��� �	�����
�����������������������
&�����
������������ ��!������������������������� ����"����������� ���*���
�������������������
������������ ���� �
�� �������� ���������
�� �������	���� ��	����� (���	����!��#� 3���
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