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Investigation methods of wear conditions bearing alloy of split busings 

which are applied on turbines, generators, pumps and forced-draught tan have 

presented in this paper. Considering split bearings have steel or cast steal base 

and have been roughing or fisting surface treatment. The visual, penetration, ul-

trasonic methods and surface roughness measurement of investigation have been 

considered. For visual investigations were used magnifier with magnification 2–

4 times, for penetration testing- the colored penetrates known producers, for ul-

trasonic investigations were used cameras, for example  type UNIPAN 510, 

UNIPAN 514 or Krautkramera adjustable boost with an accuracy of ± 1 dB, 

METRISON M610 and for fisting surface treatment-profilografometr Hommel 

Tester T1000. Minimal diameter of the slide bearing bushing should be contact 

with curve bearing bushing by means presented methods. Presented results of 

investigation conditions after ultrasonic treatment concern was capable for di-

ameter split busings and thickness of alloy bearing not higher than 2 mm.  

In article one introduced {one represented} description of technology slid-

ing of pressing diamond - and one talk overed possibility her uses to finishing 

off toolings of paths {of} measuring - twitches relative and extensions {of} rela-

tive ram part, on gelding of rotor machines, with, aim {target} of obtainment of 

paths about better features than obtained with traditional methods. 
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Анализ условий эксплуатации материалов с целью выявления и си-

стематизации технических требований к ним для водозащитной одежды, 

дифференцированных по назначению и области её использования, являет-

ся целью этой работы. Выявление необходимого и достаточного количе-

ства показателей  для оценки качества водозащитных материалов позволит 

определить те из них, которыми можно управлять на стадии производства 

материалов.  

В рамках любой области использования одежды существуют ситуа-

ции, требующие защиты человека от воздействия атмосферных осадков 

различной интенсивности. Рассмотрим погодные условия, при которых 

эксплуатируется одежда, как комплекс факторов, воздействующих на ма-

териалы, из которых она изготовлена. Основными являются факторы: тем-

пература, смачивание, давление, удар, назовем их внешними, поскольку 

они не зависят от носчика и действуют на материал извне.  

В зависимости от области использования одежды, человек, совершая 

движения, подвергает материалы воздействиям большей или меньшей ин-

тенсивности, выделяет тепло и пот в пространство под одеждой. Много-

кратный изгиб, кручение, растяжение, сжатие, давление, трение, темпера-

тура и влажность пространства под одеждой – эти факторы условно обо-

значим как внутренние, то есть зависящие от характера деятельности нос-

чика. 

Оценка качества материалов базируется на установлении степени со-

ответствия свойств материала его назначению. В связи с этим можно 

утверждать, что приоритетные показатели качества материалов для водо-

защитной одежды также должны отражать степень устойчивости к внеш-

ним и внутренним воздействиям, оказываемым на материал в процессе 

эксплуатации. Согласно перечисленным внутренним и внешним факторам, 

были выбраны соответствующие им наиболее информативные показатели 

свойств материалов. В табл. 1 представлен перечень этих показателей. 

 

 

 
Табл. 1. Показатели качества водозащитных материалов, отражающие 

устойчивость материалов к  различным воздействиям 
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Вид воздействия Условное 

обозначение 

Показатель качества Условное 

обозначение 

Смачивание С водоотталкивание ВО 

Давление (гидростати-

ческое) 

Д водонепроницаемость ВН 

Удар У 

Многократный изгиб И Устойчивость к мно-

гоцикловым нагру-

жениям 

МН 

Растяжение Р 

Сжатие Сж 

Кручение К 

Трение Тр 

Температура пододеж-

ного пространства 

Тп Комплексный гигие-

нический 

Г 

Влажность пододежного 

пространства 

Вп 

 

Интенсивность и наличие того или иного компонента внешних факто-

ров определяется типом атмосферных осадков (морось, дождь, ливень, 

гроза, снег, град и т. д.), скоростью  ветра (порыв, шквал, ураган), клима-

тической зоной и временем года, а также длительностью эксплуатации 

одежды в неблагоприятных условиях.  

Внутренние воздействия вполне предсказуемы для конкретных видов 

деятельности, обусловлены ею, а также антропометрическими особенно-

стями человека, физико-механическими свойствами взаимодействующего 

с одеждой снаряжения, оборудования и т. п. Топография этих воздействий 

связана со строением тела человека и характерными для конкретного вида 

деятельности движениями и тоже вполне определяема. Заметим также, что 

с возрастанием физической нагрузки все внутренние факторы проявляют 

себя более интенсивно. 

Погодные явления можно предсказать с определенной точностью, по-

этому, чаще всего, человек в бытовой одежде в момент наиболее экстре-

мального сочетания атмосферных явлений оказывается защищен более 

адекватными средствами, чем одежда. Поэтому бытовая одежда для защи-

ты от атмосферных явлений предполагает невысокий уровень защиты, 

кратковременную потребность в защите (до ближайшего укрытия), при ин-

тенсивном воздействии внешних сил и более длительную – при умерен-

ном, характерном для данного климатического пояса, воздействии.  

Требования к бытовой одежде соответствующего назначения доста-

точно полно отражены в стандартах. Однако, в зависимости от волокни-

стого состава, различают количество и наименование контролируемых по-

казателей качества, их нормативные значения и рекомендуемые методы 

определения. В отношении показателей качества материалов для специ-

альной одежды, регламентируемых действующими стандартами, наблюда-
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Рис. 1. Зависимость нормированных значений термоЭДС Енор от толщины 

никелевого покрытия на стали Ст20 при разном радиусе сферического оконча-

ния электрода: 1 – 0,05 мм; 2 – 0,5 мм; 3 – 1,5 мм. 
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Табл. 1. Зависимость термоЭДС от толщины никеля на стали Ст20 при раз-

ном радиусе R сферического окончания электрода 
 

Толщина покрытия, 

мкм 

Измеренное значение термоЭДС, мкВ, 

R = 0,05мм R = 0,5мм R = 1,5мм 

0 +137 -245 +183 

6,4 +86 -489 +81 

10,9 +65 -585 +43 

18,5 +44 -690 +5 

27,3 +29 -750 -22 

40,0 +20 -796 -51 

57,3 +15 -820 -69 

74,8 +14 -837 -81 

93,0 +14 -845 -88 

никель -3 -996 -218 
 

Табл. 1 иллюстрирует различную чувствительность к толщине покры-

тий при разных радиусах электродных окончаний. Однако сравнение по-

лученных градуировок между собой и с рисунками работы [3], в которой 

использовались электроды из одного материала (Ст45), затруднено из-за 

большой разницы числовых значений при переходе от электрода к элек-

троду, связанной с разницей термоэлектрических и теплофизических ха-

рактеристик их материалов. В конструкции прибора эти вопросы решают-

ся регулировкой коэффициента усиления и введением смещающих напря-

жений. Для получения унифицированных результатов проведено нормиро-

вание данных для каждого из электродов в границах диапазона показаний 

термоЭДС от материала основания до материала покрытия по формуле: 

Енор = (Е – ЕNi) / (Еосн. – ЕNi), 

где Енор – нормированное значение термоЭДС; Е – измеренное показание 

термоЭДС на данной толщине покрытия; Еосн. – показание на материале 

основания без покрытия; ЕNi – показание на массивном образце никеля. 

На рис. 1 изображена зависимость нормированных значений термо-

ЭДС Енор от толщины никелевого покрытия на стали Ст20 при указанных 

выше радиусах окончаний электродов. Рисунок показывает, что при 

уменьшении радиуса окончаний электродов происходит возрастание чув-

ствительности в начале диапазона толщин покрытий и её уменьшение – в 

конце. Для электродов с радиусом окончаний 0,05 мм контроль толщин 

покрытий свыше 60 мкм становится практически невозможным. Для ша-

рика радиусом 1,5 мм чувствительность в конце диапазона является 

наибольшей, начальная чувствительность также достаточно высока. Из по-

лученных результатов следует, что электроды с такой конфигурацией 

окончаний должны использоваться при конструировании толщиномеров. 
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ется большая согласованность. Материалы для спортивной одежды прак-

тически обделены нормативной базой. При таком положении дел не может 

быть проведена адекватная комплексная оценка качества водозащитных 

материалов.  

В табл. 2 представлен анализ внешних и внутренних факторов, дей-

ствующих на материалы для одежды в зависимости от условий её эксплуа-

тации. Приоритетные показатели указаны в порядке убывания значимости. 

Знаками «+» и «-» отмечена интенсивность влияния того или иного факто-

ра. Отсутствие знака в ячейке указывает на то, что, в данном случае, влия-

нием фактора решено пренебречь.   
 

Табл. 2. Анализ внешних и внутренних факторов, действующих на водоза-

щитную одежду в процессе эксплуатации 
 

Класс  

одежды/ 

пример 

ассортимента 

Назначение Характери-

стика 

воздействия 

фактора 

 

Внут-

ренние 

факто-

ры 

Внешние факторы Приори-

тетные по-

казатели 

качества 

 

у
р
о
в
ен

ь 

д
л

и
те

л
ь-

н
о
ст

ь СС Д У И К Р С 

ж 

Д Т 

р 

Т 

п 

В 

п 

Бытовая/ 

плащ,  

куртка 

для защиты от 

атмосферных 

осадков 

низкий + +   +  + +  +   ВО, Г, МН 

средний - + +  +  + + + +   ВН, МН 

высокий  + + + + + + + + +   

Специаль-

ная/ 

куртка, брюки 

для защиты от 

общих произ-

водственных 

загрязнений 

низкий + +   + + + + + + + + Г, МН, ВО, 

плащ для защиты от 

воды 

средний + + +  + + + + + + + + ВН, МН, Г 

штормовка высокий - + + + + + + + + + + + ВН, МН 

Спортивная/ 

куртка, брюки 

Для трениро-

вок в небла-

гоприятных 

погодных 

условиях 

низкий + +   + + + + + + + + Г, ВО, МН 

средний - + +  + + + + + + + +  

высокий - + + + + + + + + + + + ВН, Г, МН 

костюм 

рафтингиста 

для защиты от 

воды 

средний - +   + + + + + + + + ВО, Г, МН 

высокий + + + + + + + + + + + + ВН, Г, МН 
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