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Реферат
Отчет 154 с., 71 рис., 38 табл., 96 источников, 1 прил.

ИК ИЗЛУЧЕНИЕ, KGW, YV04, ЗЕЛЕНОЕ СВЕЧЕНИЕ, ЕОЛУБОЕ СВЕЧЕНИЕ, 
МОДИФИЦИРОВАННАЯ ТЕОРИЯ ИНТЕНСИВНОСТЕЙ.

Объектом исследования является эффекты взаимодействия непрерывного инфракрасного 
излучения с кристаллами KGd(W0 4 )2  и YVO4.

Цель работы -  экспериментальное и теоретическое исследование механизмов создания 
видимого свечения, в прозрачной кристаллической среде при возбуждении инфракрасным 
лазерным излучением.
Основные результаты экспериментального исследования:

а) Создана экспериментальная установка, обеспечивающая возможность возбуждения 
свечения и одновременного измерения характеристик, как лазерных потоков излучения, так и 
видимого свечения. Выполнены экспериментальные исследования энергетических характеристик, 
спектральных и временных параметров видимого свечения, возбуждаемого ИК излучением с 
длинами волн 0,8; 0,97; 1,06 и 1,3 мкм.

б) установлено, что в кристаллах KGW и YVO4 излучением с длинами волн 0,8; 0,97 и 1,3 
мкм возбуждается зеленое свечение, практически совпадающее по форме и положению вне 
зависимости от длины волны возбуждения и способа реализации (внутри или вне резонатора 
лазера). Это свечение является узкополосным, хорошо структурированным и доминирующим во 
все видимом диапазоне спектра. Зависимость интенсивности полос этого свечения от мощности 
возбуждающего излучения указывает на многофотонный механизм его возникновения и важность 
продолжительности взаимодействия.

в) Впервые продемонстрирована возможность наблюдения голубого свечения в кристаллах 
KGW и YVO4 при возбуждении непрерывным излучением диодно-накачиваемого лазера с длиной 
волны 1,06 мкм вне лазерного резонатора. Измеренные спектры демонстрируют доминирование 
узкополосного голубого свечения во всем видимом диапазоне.
Основные результаты теоретического исследования:

а) По спектральному составу полос красного и зеленого диапазона однозначно установлено,
что они создаются излучательными переходами 4S3/2&2Hu/2 —>41]5/2, 4/т)/2-^4/15/2, 2Я9/2-»4/,3/2

и? 3+ионов Ег , присутствующими в кристалле в виде неконтролируемых примесеи очень маленьких 
концентраций.

б) С целью моделирования различных схем ап-конверсии составлены и решены в 
аналитическом виде системы дифференциальных уравнений для населенностей возбужденных 
уровней иона Ег3+. На основе результатов моделирования предложены схемы ап-конверсионных 
процессов, которые адекватно описывают наблюдаемые зависимости интенсивности 
люминесценции от мощности диодного лазера.

в) Применение модели оптических центров на основе теории кристаллического поля, 
разработанной авторами проекта, позволило впервые по оптическим спектрам определить 
параметры пространственного распределения электронной плотности (параметры ковалентности) 
и параметры кристаллического поля нечетной симметрии для иона Т т 3+ в KGd(W0 4 )2, KLu(W0 4)2, 
YVO4, GdV04, LuV04.

Полученные данные имеют как фундаментальное, так и прикладное значение. С 
фундаментальной точки зрения представляется важным понимание причин возникновения 
свечений в прозрачной среде. С прикладной точки зрения важно определение возможностей 
подавления эффекта свечения с целью устранению дополнительных потерь в диодно- 
накачиваемых лазерах с ВКР-генерацией.
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