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Реферат. За последние пятьдесят лет заметно выросло мировое производство одежды и ее 

потребление. Со временем одежда приобретает все большее значение, так как она отражает не 

только сезон и статус, но и настроение. Но при этом средний срок службы одежды составляет 

примерно три года, поэтому скапливается огромное количество отходов. Текстильные отходы 

занимают пять процентов всех мировых свалок. В настоящее время используют механический 

и химический способы переработки отходов швейного производства. В России на сегодняшний 

день действуют 38 предприятий, перерабатывающих текстильные отходы. Но при всём этом 

практически не используют межлекальные выпады и обрезки тканей. В работе был исследован 

механический способ переработки межлекальных выпадов. Целью исследования была разра-

ботка способа использования мелких межлекальных отходов для производства новых матери-

алов и изделий на их основе. Представлены изделия, изготовленные из композиционных мате-

риалов на основе отходов, возникающих в процессе раскроя одежды. 
 

Ежегодно в мире производится 150 миллиардов предметов одежды, а используется всего  

80 миллиардов [1]. Промышленность ежегодно выбрасывает неиспользованный текстиль на 

120 миллиардов долларов [2]. 

По мнению экспертов, 87 % всего текстиля, бывшего в употреблении, отправляется на 

свалку и сжигается [2]. Безудержное потребление поощряет наращивание производства 

одежды и сокращение сроков её изготовления, т.е. жизненный срок одежды постоянно сокра-

щается. Учитывая рост покупательского спроса на одежду, очевидно, что количество отходов 

будет возрастать.  

Анкетный опрос, проведённый авторами среди молодых и активных потребителей одежды 

от 18 до 35 лет (студентов и преподавателей УГНТУ) в количестве 250 человек, показал следу-

ющие результаты. Больше половины опрошенных (56,8 %) отметили, что имеют изделия, ко-

торые надевали не более 1–3 раз и, скорее всего, не наденут больше. Более чем в половине 

случаев (60 %) купленная когда-либо вещь не одевалась вообще. В 53 % случаев основной при-

чиной покупок было желание обновления, причём преобладает желание покупать больше и 

чаще [3].   

Каков дальнейший путь для надоевших или вышедших из моды вещей? 78,5 % опрошенных 

отдают вещи знакомым или оставляют висеть в гардеробе, а 15 % – выбрасывают [3]. При этом 
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основная доля услуг, оказываемых в настоящее время ателье и мастерскими Республики Баш-

кортостан, связана с обновлением одежды, бывшей в употреблении [4]. Современные потреби-

тели неплохо разбираются в вопросах качества производимых материалов и предметов одежды 

из них. При этом 66,5 % опрошенных изучают состав материалов по этикеткам.  

Вопрос об утилизации старых изделий волнует 78 % опрошенных. Наконец, подавляющее 

большинство респондентов (95 %) обеспокоены вопросом защиты окружающей среды. 62 % 

опрошенных знают о существовании изделия из переработанных материалов (60 %). При этом 

пробовали сдавать старую одежду в обмен на новую со скидкой всего 21 % опрошенных. При-

чиной тому является крайне малое количество приёмных пунктов одежды, бывшей в употреб-

лении.  

Результаты анкетного опроса схожи с данными проведённого исследования среди потреби-

телей одежды в пяти ведущих странах Европы в возрасте от 25 до 34 лет. [5].   

Текстильные отходы образуются на всех этапах производства одежды, начиная с процесса 

получения волокон и заканчивая процессом раскроя и пошива. В среднем около почти 15 % 

ткани, используемой в производстве одежды, выбрасывается в процессе, что способствует об-

разованию отходов до начала потребления [6].   

Наибольшее количество межлекальных отходов (в среднем 15 %) образуется на этапе рас-

кроя текстильных изделий [7]. Образуются также потери при настилании тканей по ширине и 

длине, часть ткани уходит на брак. Но при всём этом практически не используют межлекаль-

ные выпады тканей, хотя в России они гораздо дешевле, чем за рубежом – от 1 до 10 рублей за 

килограмм [8].   

Одним из приоритетных направлений использования текстильных отходов является произ-

водство композиционных материалов. Согласно проведённым исследованиям, изделия из ком-

позиционных материалов востребованы на рынке одежды и интересны потребителям [6]. Пе-

реработка отходов дорогостоящего сырья, такого как натуральный мех или кожа, налажена 

лучше. Разработаны рациональные способы использования кожевенных выпадов площадью 2–

5 см2 для изготовления новых видов одежды. Композиционный материал, сочетающий в себе 

эластичные и формоустойчивые участки, был использован для изготовления бытовой, специ-

альной, а также детской одежды, формирующей нормальную осанку [3].   

С целью использования самых мелких межлекальных выпадов площадью менее 5 см2 был 

разработан способ изготовления многослойного текстильного материала для одежды [9]. Спо-

соб подразумевает получение многослойного композиционного материала. Текстильные от-

ходы укладываются в качестве армирующего лоскутного слоя между двумя слоями ткани или 

трикотажа, при этом верхний слой прозрачный. Слои закрепляются машинными строчками, 

которые могут иметь различное направление. В результате на поверхности материала форми-

руется уникальный меланжевый рисунок. В качестве нижнего слоя использовалась бязь, в ка-

честве верхнего слоя – прозрачный эластичный фатин. На рисунке1 показаны изделия, изго-

товленные из материала на основе текстильных отходов. 

 

  
а                                                               б 

Рисунок 1 – Изделия из материала с использованием текстильных отходов 
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Материал обладает значительной толщиной (2,15 ± 0,2 мм) и поверхностной плотностью 

(676 ± 5,5 м/см2), поэтому целесообразно использовать его для изготовления верхней одежды. 

Вследствие значительной толщины материал обладает высокой формоусточивостью и не тре-

бует дополнительных усилий для закрепления и сохранения формы в процессе эксплуатации 

изделия [10]. Подбирая исходные компоненты по толщине, фактуре и цвету, можно менять 

эксплуатационные свойства и поверхностный рисунок получаемых композиционных материа-

лов. В лёгкой одежде данный материал целесообразно использовать в качестве различных вста-

вок и отделочных деталей. Также данный материал пригоден для изготовления различных ак-

сессуаров, чехлов для ноутбуков и т. д. С целью использования межлекальных выпадов пло-

щадью 1–5 см2 была разработана коллекция моделей женской одежды, несколько моделей по-

казаны на рисунке 2. Некоторые модели собраны из фрагментов текстильных материалов, тка-

ней и трикотажных полотен, однородных по структуре и размерам и различных по цвету. Со-

временная мода благоприятствует использованию в одном изделии разноцветных и разновели-

ких фрагментов материалов.  

 

       
 

Рисунок 2 – Эскизы изделий из композиционного материала 
 

Таким образом, в настоящее время не удаётся избежать появления текстильных отходов на 

каждой стадии производства текстильных изделий. Неблагоприятная экологическая ситуация 

в мире требует исследовать и находить новые способы использования текстильных отходов, в 

том числе межлекальных выпадов. 
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Реферат. Исследован процесс модификации полимерной матрицы многокомпонентных ком-

позиционных материалов. Рассмотрены основные методы, способствующие получению опти-

мальных физико-механических характеристик при формировании матрицы композиционного 

материала на основе стекловолокна. Представлены зависимости влияния пропорционального 

соотношения содержания наполнителя в матрице материала на свойства композита. Выполнен 

анализ наиболее распространенных методов химической, физико-химической и физической 

модификации матрицы композиционных материалов, на основе которого произведен отбор 

наиболее приемлемых методов и приведена их сравнительная характеристика с точки зрения 

соотношения трудоемкости при производстве и эффективности воздействия на свойства мат-

рицы композита. 

Приведены результаты опытно-экспериментального исследования влияния одного из мето-

дов физической модификации матрицы на основные физико-механические свойства, в ходе ко-

торого подтверждена эффективность его применения при модификации матрицы композитов 

с целью оптимизации данных свойств. 
 

ВВЕДЕНИЕ 

На сегодняшний день все более широкое применение находят стеклопластики, производ-

ство которых на сегодняшний день превысило 2 млн т. Композиционные материалы на основе 

стекловолокна, благодаря малому удельному весу превосходят многие металлы по удельной 

прочности, равнопрочная конструкция из стеклопластика оказывается почти в два раза легче 

подобной конструкции из стали. Стеклопластиковые материалы на основе термореактивных 

олигомеров, в том числе эпоксидных, могут эффективно использоваться для изготовления 

строительных изделий и конструкций энергетической отрасли [1]. 

Низкий удельный вес, низкая теплопроводность (сравнимая с теплопроводностью древе-

сины), высокая диэлектрическая прочность, отсутствие электрохимической коррозии, а также 
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