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������ ��
�������� � ��

������ ��
�������, ���
0.7» ����
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�� ��
���

������. ��� �
�����������. 
����������� 

����� ���
�����	� ����
�������! � �

� ����"��. #
���$�

 ��
��
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��
����

 
% ������ 

�
��&������ �
��	�����. '�
��������
� 


������ (�	�
������$�����
�� ��������

���!��&)��� 
������$�����
� 
��� ����

���$�

�. 
*����� ��


���$�������
���� ������$
�������
�� 	�
�������. 

#������, �
��	����� �� �
��$�������� �

+����	 ��
�������� 
 �
����	�����& �
������ : 

 

���	���� 48 �
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�����
�! ���
��� �	������
����$� ���(�
��������� �
������ �� ��


'�
���

�� �����, ��
��	����� ��

�������, ��
����	��. 

��	��, ������
��$�& 
 ����

�������! �)
#�� ���� �
�
��� � 	������

�	
�� �

������

����


���������
��	�����, ���
��! ������$
� ��
)�����

������� $���
�& ������!��
� � ��������

��	����� ��
�& ������!��
���	�$�� ��

�����$�� ��
�����, ������
$�& ��-��	��
�������!��, 

������!��� �
������ �����
��"�
��� «%�
����� ������
�
���!	�����
�
��&������ �

�����
����

�	�� � �����

            

�� ��	������
� ����� �����
� ����������
�� ��������	

���� 4. 

�� 4– ������

�� ���������

��(����! �)
�� ��
��(���

�(����� 
��
��������, ��

)����, ����"�
���!	������ 
���� �������


��
�� 
���� ���

����. ���
�����	 
���

��� � '�
���
���$�� � ���

$�����& ���
�� ��������
��, ��	�����
�
�� ��	�����
��� ��/��� 
�����	�$��. 

�
�� ��	�����
	����� �(� 

���)��� ���
�� ��� ����
�
��� ������ 
������ – ��	

�����
�� 
��
����
��� ����
����
��� ���
�$�����& ���
��� 
����
��
��	����� � �


�� 
���
�-��
�
���            

            

�� ��� �����
������, �����
��
� ��
�� 

	�$�� ���$�


� ��� ��
���

�� ����� ��

)����, ������
���� �)���� 

��)��
�����
��(� ��� ���
����� � �����
������������

����, ��� 
��(

�

���
������ �
�	
��
 �.�.

���������

����� 2�����
������
��& �
����!��
�� 
���� ����
�

�� 
�������! 
�! ���
�����
�� �����	�$
3���� ����,

� 
��	��! 	���
�
���!	����

�����
�� � 

��&��, � 	���
�� ��������

	�������!��, 

���
� �	����
���	�$�&. % �
��». 
����!��
�� �
���
��& ���

������$�����

��
������� 
                      

            

�����"����, 
������ � ����

 ����������


� ������� 

�� (
�����$ «



�������!
�
�� ���� 
��
�� 
����� 


���� ��	����
���� �� ���
�, ��� 
���&

� �������� M

(��� �������

����

�
����	�	
�.,  �. �. �.,

�	 �������

�
! ������$�
������	�$�� 


� �
��&����
�����& �����

��
� �����
�! ����������
$��, �, 
���
 
������ ��
���� �� �	���
�& ���������


�
����. ���
�� ��
������
� �
��&����
 ����!� ����

��� ������� �
����
��� ��/�

�� �
��&����

������ SPS

�& ������!��

                    

            

� ���(� �
��
��������. 
�� ��������
�� 
����$� �

«*����$�� ��

� ����������
���)��� �� 


��
���� ���

�� �����
����
�������& ����

����� ������
Microsoft Exce
���
�! ������

�� �	��
	����� 
�
�. ����


�
������	 ��

�����& �����

�������
� ��
�� ��	�����
��$��, �.�. ��
�� �
��&����
��� ������"
�������!��, 
������!, ��� 
�������� � �
�� ��� �
��

���������� 
��� �����! ��
��� ��	����� 
�� ���	����! 

������$�����
���� �

����


�! ��	����� 
SS Statistics.
�
�� ��(�� �

                      

            

������� �)�

����� �������
�����$� «*�

� �-�� 
�. 10.7

�
�� �� �
��

����� �����
������� ���

���! ����� ��
����! ������
����"���� 
�
el ��	������ 
�����& �����

	
�
��
����
�


�� �.�. 
����������

����� � ����
������ 
����
� ��������

�����$��, ��

�
��. +������
"�
��� ����


� �������, 
�
�"�
����

�����	�$�� �
���� ������

�� �����-�� 
�����, �����
������	�$��
������� ���

�& ������!��
����� ���� �

�

�������&
% ��"�� 

����
�����! �

              ����

  �������

���, �������

��� Microsoft 
���$�� �� �

 

7») 

������ ����
���� �������
��� ��

�����

����� �����
�	�$��, ��	�
����)���� �
��������	��

��. 

��� 
� 
������ 

� 

��	�$�� ���$
���� �� �
��

��& ������

�����
! �� �
�� �
�"�
��


�����& ����
����������

���� ������	
�����$� ����
� ����������

����� «
��
�, �����. *
�
�: ���� ����
�!�� �� ����

�
�� �� �
��&
�������  ���

& ������	�$�
���� �	����
� ���� 
����

��� 2 

� 2015 

� ���� 

Excel. 
-�� 
�. 

������ 
���� � 
���!
� 

�� ��� 
������ 
)���� 
�����! 

$��$�� 
�)���� 
�	�$�� 
��	��� 
������ 
��$��, 

�& ��� 
	�$��& 
���$�� 
�
���� 

�����» 
����� 
�)��� 
�!��� 

&����� 
������ 

�� ���  
�
��	! 
��"�& 
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                                                                                  y=f(x),                                                                                  (1) 
 

��� y –  ����	����! �
��&������ ��	����� ; 
x – ����	����! ������$�����& ������!��
��. 
��� �����	� �
���!	����� ���(�
������� ����&��� �����

��, ��� ��� ��� ��	������ ������! � ���
��! 

����&��� 	���
���
�! ��(�� ����& 	���
���& ���������&, � ��)�� 
����� ��� ��������!��& �����
 
�
��&������ ��	�����, � ��
���!���� ��	���
����� �����������, � ������: ��������!���� �����
��� 
������$������� �����$����, ������$�����& �������
�� � �

�������
�� ������$�����& ������!��
��. 

#�� �����	� ������� ������$�����& ������!��
�� �� �
��&����
�! ��	����� ���� ��������, ��� 
������!)�& 	������
�!�, �, 
���������!��, � ������!)�� ��������, �������� ������$�����& �����$��� 
(2����=0,994). 

% ���� ���������� ���(�
������& ����&��& �����

�� ���� �������� �����! 
�����"��� ����: 
 

                                                                y��"=0,466*x1+0,060*x3+0,324                                                         (2) 
������ �����! ��	������ 
�����!  
�����"�� ������ � ������� ������$�����& ������!��
�� �� 

�
��&����
�! ��	����� *+* «%����
��� �����». A��������� ������$������� �����$���� ������	�$�� �� 1, 
�������� � ���������� �B �
��&����
�� �� 0,466. C���� 	������� ��	��&
���� ���	����� ����)���� 
�

�������
�� ������$�����& ������!��
��, � ������: ���������� �

�������
�� ������$�����& 
������!��
�� ������	�$�� �� 1 �������� � ���������� �� �
��&������ ��	����� �� 0,060. 

����� ����	��, ��(�� 
�����! ����� � ��	��& 
������ ��	��&
���� 
�
������"�� ������$�����& 
������!��
�� *+* «%����
��� �����» �� �
��&����
�! �� ��	�����. ������!)�� ������� �� �����
� 
�
��&����
�� ��	����� ���	����� ������$�����& �����$���, ��	�������!���- �

�������
�! 
������$�����& ������!��
��. +����	 ���������& ������ ����	��, ��� ��� ��
��
���� ����������& �� 
����)���� ������$������� �����$���� � �

�������
�� ������$�����& ������!��
�� ������! 
�
��&������ ��	����� 
�
����� 0,324. #������, ���������� ������! ���!)�� �������� ���!��&)��� 
��	����� ������$�����& ������!��
�� ������	�$��, �������, ��� ����� �	 ������, ���	����� 
	�������!��� ������� �� ����)���� �
��&����
�� ��	����� *+* «%����
��� �����». 

*
���& ������
 ����
������� �	������ ������� ������$�����& ������!��
�� �� ���!�� �� 
�
��&����
�! ��	����� ������	�$�� � $����, �� � �� �����!��� �B �
�����, � ������: ���������
��&, 
���������
��& � 
�$���!��&. 

#������� �����	 ������� ������$������� �����$����, ������$�����& �������
�� � �

�������
�� 
������$�����& ������!��
�� �� ���������
��& �
���� �
��&������ ��	����� ������	�$��. 

% ���� ���������� ���(�
������& ����&��& �����

�� ���� �������� �����! 
�����"��� ����: 
 

                                                                 y1=-0,455*x1+0,643*x3+0,944                                                          (3) 
 

������ �����! ��	������ 
�����! ����� � ���, ��� ���������� ������$������� �����$���� 
������	�$�� �� 1, �������� � 
����"���� �B �
��&����
�� �� 0,455. #���(����!��� ������� ���	����� 
����)���� �

�������
�� ������$�����& ������!��
��, � ������: ���������� �

�������
�� 
������$�����& ������!��
�� ������	�$�� �� 1 �������� � ���������� �� ���������
���� ��	����� �� 
0,643. 

F

��������� ���������& ������ ��	������ �����(���!, ��� ��
����� �� 	�������!��� ������� 
������$������� �����$���� �� �
��&����� ��	����� ������	�$�� � $����, ���������
� �������� 
������$�� �� ����)���� � ���������
���� ��	����� ������	�$��. #�� ����, ����)���
� 	������
�! 
�

�������
�� ������$�����& ������!��
��, ������� ���	����� �������� ������� �� ���������
��& 
�
���� �
��&����
�� *+* «%����
��� �����». 

#������� �����	 ������� ������$������� �����$����, ������$�����& �������
�� � �

�������
�� 
������$�����& ������!��
�� �� 
�$���!��� ��	����� *+* «%����
��� �����». 

% ���� ���������� ���(�
������& ����&��& �����

�� ���� �������� �����! 
�����"��� ����: 
 

                                                                   y2=0,276*x1-0,318*x3+1,008                                                            (4) 
 

F	 �����& ������ �����, ��� ���������� ������$������� �����$���� ������	�$�� �� 1 ��	����� 
��
���! ���������� 
�$���!���� ��	����� �� 0,276. 

#������� �����	 ������� ������$������� �����$����, ������$�����& �������
�� � �

�������
�� 
������$�����& ������!��
�� �� ���������
��� ��	����� *+* «%����
��� �����». 

% ���� ���������� ���(�
������& ����&��& �����

�� ���� �������� �����! 
�����"��� ����: 
 

                                                                    y3=1,499*x1-0,156*x3-0,807                                                           (5) 
 

������ �����! ��	������ 
�����! ����� � ���, ��� ��� ���������� ������$������� �����$���� �� 1 
����
����� ��
� ���������
���� ��	����� �� 1,499. 

+����	 ��
�������� �����

������ ������& ����	��, ��� ������$������ ������!��
�! ���	����� 
	�������!��� ������� ��� �� �
��&����� ��	����� ������	�$�� � $����, ��� � �� �����!��� �B �
�����, � 
������: ���������
���, 
�$���!��� � ���������
��� ��	�����. #�� ���� 
������ �������!, ��� �������� 

�������, ���	����"�� 	�������!��� ������� �� 
�$���!��� � ���������
��� ��	�����, 
��� 
������$�����& �����$��� ������	�$��, � �� ����� ��� �� ���������
��� ��	����� � ������!)�& ���� 
�������� ����)���� �

�������
�� ������$�����& ������!��
��. 

#��������� ��	��!���� ��	������ �����(���!, ��� ������$������ ������!��
�! �

�������& 
������	�$�� ������
� ����� �	 ��(��� 
������� �� �
��&������ ��	�����. H���������!��, ��� 
���
������� ���!��&)��� ���������� ��������!���� ����	����� �
��&������ ��	�����, ��� � 

Витебский государственный технологический университет



�������	
 ���	���� 48 �����
����
�� 
���
�-���
������� 
��
����
��� �����������	�� � �����
���                                                                                          ������ 2 

 

                                                                                    ������� 2015 
 
 

     
 138 

������
�����&, ��� � � �����
�����& ���
�������, ���������� ��	���������! ����������� �� ���!��&)�& 
������	�$�� ������$�����& ������!��
��. %�������� ������ ����������& ���(�� ���
�����! ��
� 
��/��� �����( ������$�����& ������$��, �, ��� 
���
����, � ������� �� �B �����	�$��; ��
� 
������$�����& �������
�� ���
����� �� 
���
���� ������������ ��	�����, �������� � ������$�� 

����������; 
��(���� ��/B�� ������� �����
�� � 
���
��. ������ ����������� �������� � ����)���� 
��� ���������
��&, 
�$���!��& � ���������
��& �
��&����
��, ��� � � ��"��� ������ �
��&������ ��	����� 
�

�������& ������	�$��. 
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H
������������ � ���������
��� ��B�� � ����
��������� � �������
�� ������	�$�& ����	����� 

������� � ��
����� ���(�� � �����& ���� ������������! ��
����$������ ��������
�� ��� ����������, 
��� � ���)��� ���!	�������&. 

H����
�� O����� '�
������� 2�����
! «* ���������
��� ����� � �������
��» �� 12 ���� 2013 ���� L 
57-O ��� $���& �����, ������ – ���������� ���������
��� ����� � ��	��!���� ���������� ������� ��� 
����!)���� ���	����!
��, ����"�� � ���������� 
��
�������� �������� ������	�$��, �� 
��	������ 
 
�������� 
��
�������� ���"�
��� ������	�$��; ��
���� – ����!)���� ���������
��� ����� � ��	��!���� 
����!)���� ������� ��� ���������� ���	����!
��, ����"�� � ����!)���� 
��
�������� �������� 
������	�$��, �� 
��	������ 
 ��� ��������& 
��
�������� ���"�
��� ������	�$��. 

% 
���������� �
������ �	-	� ����������
�� 
�
�������� 
����
���& �������
��, ��
�����& 
)������� ����� ���!	�������&, ���������
��& ���� � ������	�$�� �����	������
� �� 
����
���& � 
����������
��&. �����
���& ���� ��)��� �������� �	��������)���& ������	�$�� 
 ��
����
���� � 
������� ���)���� ���!	��������� ��
����$�� � ������!��
�� ������	�$��. A���������
��& ���� 
�
���� 
�	 
�
��������
���� �����$������� ����� � ����������� �����, ������������� �� ��������� 
����������
��� ��)���& � ������
�� 
��
��������� � �������
��� ������	�$��.  

#�����! ������	�$�� ������
� ��(��&)�� ����	������ �

�������
�� �B ������!��
��, �
�������� 

����������� ����	���
������� � 
�$���!��� ��
�����, ����������!��� ��	�����(����& ����������, � 
���(� ������� ����������. 

+�����!��
�! �	������ 
����
���� ��	��!����� 	��������
� � ���, ��� ������! 
���� ������� 
����"��"�� � �$������� ����	������ ������!��
�� ������	�$�� � �
������ �
�������� �� 

������
������� � 
���
����
��������. *
������� ����	�������, 
�������"��� ������! 
������	�$��, ������
� «������» � «��
����». ��� ����	����� ������
� ��/������ ����� ��� 
����������
����, ��� � 
����
����� �����, ��
���!�� ��� ��
������� 
�"��
�! ��	�&
������� �����$�&, � 
���(� ��	������ �����	������! ����	���
������� � 
������� ��	��(��
�� ������	�$�� � ��������! 
����������� ����������
��� ��)����. 

C�(�� ����������
��� � 
����
���� ������ 
�"�
����� ��	�����, ���
��������� $����� �����. 
*��� ��	�&
������� �����$�� � 
����
���� � ����������
��� ����� ����(���
� 
����)���� ���������, 
������ (� ������� ��	������� ����(����. ��
����� �� ��	�����, ����������
��& � 
����
���& ���� – 
�	����� 
��	����� ���
�
���� ���������
���� ����� ������	�$��.  

A���������
��& ���� – ��� �������
��� 
�
���� �����, ������������, ��������, �����	� ��
����$�� � 
������� � ��
����� � ��	��!����� ��	�&
������& ������!��
�� ������	�$�� � ����������� ���������
��� 
��	��	��, ����������& ��� ������������ �������� ��	������ ����������
��� ��)���& � $���� 
������	�$�� 
����
���� ��	��!����� ������!��
�� ������	�$�� � ������
�����& � �����
�����& 
���
��������. 
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