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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЭФФЕКТОВ БАРЫШЕВСКОГО–

ЛЮБОШИЦА НА ЭЛЕКТРОНАХ И ПРОТОНАХ  
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Реферат. Дана сравнительная характеристика формул для угла поворота плоскости 
поляризации фотона на единицу пройденного пути в эффекте Барышевского–Любошица 
на поляризованных по спину электронах и нуклонах. Результаты сравнительного 
анализа позволяют сделать вывод о наличии сходных структурных элементов в обеих 
формулах.  
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Вращение плоскости поляризации фотонов в веществе возможно вследствие эффектов 
Фарадея, Макалюзо–Корбино [2, с. 582] или Барышевского–Любшица [1, с. 88–89]. В 
последнем случае требуется наличие спиновой поляризации электронов в среде, причем 
формула для расчета угла поворота плоскости поляризации на единицу пройденного 

фотоном пути dxd  в отсутствие внешнего квантующего магнитного поля имеет 

следующую структуру [1, с. 91–93]: 
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При этом e  – элементарный заряд,   – постоянная Планка, c  – скорость света в 

вакууме, in  – концентрация частиц среды,   – частота фотона, ip


 – вектор спиновой 

поляризации частиц, n


 – единичный вектор в направлении распространения фотонов, 

  
i

 и   
i

 – сечения комптоновского рассеяния фотона на частице, 

соответственно, в случае параллельных и антипараллельных спинов фотона и частицы; 

  ianomF   зависит от аномального магнитного момента частиц среды  ianom . 

В случае классического эффекта Барышевского–Любошица рассеивающими частицами 

являются электроны, т.е. ei  , но можно обобщить результат (1) и на протоны (т.е. pi  ). 

Различие между формулами для dxd  будет связано с различиями между конкретными 

выражениями для   ianomF   и разности сечений. Результаты соответствующего 

сравнительного анализа представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Сравнительная характеристика структурных элементов формулы (1) в 
случае электронов и протонов 

Частицы 
Выражение для 

  ianomF   

Выражение для 

     
ii 

  

Имеет смысл модификация 
(1) в случае сильного 

магнитного поля 

Электроны 

( ei  ) 
 

c

eanom



2
 [1, с. 93] 

получено Гандельманом 
в 1953 г. и приводится  

в [1, c. 92] 

да (см., например,  
[4, р. 1036–1038]) 

Протоны 

( pi  ) 

    
c

panomNpanom



 22

(это следует из результата, 
полученного в [5, с. 421]) 

может быть получено из 
выражения для разности 

дифференциальных 
сечений, приведенного в 

[3] 

нет (магнитное поле будет 
квантующим при индукции  

B ~1020 Гс, что гораздо 
больше наблюдаемых 

значений) 
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Реферат. Робот является высокотехнологичным устройством, состоящим из 
множества сложных компонентов. Наиболее востребованы промышленные 
манипуляторы, коллаборативная робототехника, роботизированные устройства 
логистики, системы для инвентаризации товаров в торговле, медицинские устройства. 
На современном этапе робототехника в России переживает состояние своего 
становления.  

 

Ключевые слова: робототехника, промышленные манипуляторы, сервисные роботы, 
перспективы развития. 

 

Отрасль робототехники представляет собой большую технологическую систему, 
основанную на сочетании достижений целого ряда направлений науки и техники.  

Масштаб и глубина преобразований всех сфер жизни общества под воздействием 
научно-технического прогресса позволяет рассматривать происходящее как очередную 
технологическую революцию. За последние несколько десятков лет неотъемлемым 
элементом современного эффективного производства стали промышленные роботы. В 
самом широком спектре отраслей: военном деле, медицине, на транспорте, в логистике и 
т.д. растёт востребованность профессиональной сервисной робототехники. 
Робототехнические устройства уже проникли и в повседневную жизнь людей, причём 
годовые объёмы продаж персональных сервисных роботов исчисляются миллионами 
единиц.  

Несмотря на то, что мировой рынок робототехники является сравнительно молодым, на 
нём уже сформировалась группа государств-лидеров как в части производства, так и 
использования роботов. К их числу относятся: Китай, США, Япония, Германия, Республика 
Корея, Сингапур, Швейцария, Швеция, Дания и др. Лидерство в производстве 
промышленной робототехники принадлежит Японии, Германии и Швейцарии, в то время как 
в сегменте профессиональной сервисной робототехники устойчивые позиции занимают 
США.    

С учётом всепроникающего характера роботизации растёт обеспокоенность мирового 
сообщества проблемами технологической и структурной безработицы. В данном контексте 
необходимо отметить, что, как и предыдущие промышленные революции сопровождались 
значительными изменениями в структуре труда, так и настоящие тенденции автоматизации 


