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РЕФ ЕРА Т

О тчет 254 с., 82 рис., 93 табл.( 1 15 ИС.ТОЧЦИКО&

ВОЛОКНО. ЛЕН ТА , РО ВНИ ЦА, П РЯ Ж А , КОМ БИ Н И РО ВА Н Н А Я 
НИТЬ, ТКАНЬ, ТРИ КО ТА Ж .

Цель работы  -  повыш ение эф фективности технологических процессов и 
расш ирение ассортимента текстильны х материалов.

Разработан технологический процесс производства электропроводящ их 
нитей и методики прогнозирования их свойств. О птимизирована технология 
производства компактной хлопчатобум аж ной пряж и кольцевым способом пря­
дения. Разработана технология производства льносодерж ащ их комбинирован­
ных нитей пневмомеханическим способом прядения. Разработаны  технологии 
получения вы сокообъёмных комбинированны х нитей с использованием элек­
тромагнитных волн СВЧ. П олучены экспериментальны е трикотаж ны е и тканые 
полотна из комбинированной вы сокообъёмной нити. Разработана методика 
расчета суммарных технологических нагрузок на зевообразовательны й меха­
низм ткацкого станка со стороны основных нитей при вы работке тканей раз­
личных переплетений. Разработана технология изготовления, структуры и 
свойств ш елковых тканей бытового назначения. Разработана новая структура 
двухсторонней махровой ткани с различной вы сотой петли. Разработана техно­
логия производства декоративной ткани сложной структуры , вы работанной на 
основе двухслойного переплетения. Разработана декоративная ткань сложного 
строения структуры, имею щ ая в своей структуре две системы нитей утка и два 
цвета нитей основы, сочетаю щ ая в себе цветовы е эф фекты  в сочетании с двух­
слойной структурой. П роведено исследование свойств корсетных тканей, три­
котажных эластичны х полотен, подкладочных, прикладны х материалов раз­
личных производителей. Разработаны трикотаж ны е изделия из антимикробных 
и мультифиламентных нитей. Доказано, что добавка новы х видов нитей сущ е­
ственно повыш ает их функциональные свойства. И зучена конструкция состав­
ляющих механизма вязания плоского автомата. С оставлены  методики проверки 
основных узлов автомата и задания начальны х параметров располож ения купо­
нов на игольнице автомата. Разработаны новые виды геокомпозитны х геотек- 
стильных материалов, трикотаж ны е и нетканы е текстильны е фильтровальные 
полотна с наноразмерным м еталлизированным напы лением для производства 
фильтров и антимикробных медицинских изделий. П олучены  текстильные су­
конные огнетермостойкие материалы с нанопропиткалдц Б Л ! Я Т Э К А

3

Витебский государственный технологический университет



ОГЛАВЛЕНИЕ

В В Е Д Е Н И Е ..................................................................................................................................... 12
1 РА ЗРА БО ТКА  Ф У Н КЦ И О Н А Л ЬН Ы Х  ТЕК С ТИ Л ЬН Ы Х  М А ТЕРИ А ЛО В С 
ИСП О Л ЬЗО ВА Н И ЕМ  Э Л ЕК ТРО П РО В О Д Я Щ И Х  Н И Т Е Й ...................................... 13
1.1 Анализ современного ассортимента и областей применения 
функциональных текстильны х м атери алов ........................................................................13
1.2 Разработка технологического процесса производства электропроводящ их 
нитей для интегрирования в структуру текстильны х м атер и ал о в ........................... 16
1.2.1 Выбор и анализ свойств исходного сырья для производства 
электропроводящ их н и тей .........................................................................................................16
1.2.2 Анализ способов формирования электропроводящ их н и т е й .......................... 18
1.2.3 И сследование структуры электропроводящ их нитей разного состава и 

линейной п л отн ости .................................................................................................................... 20
1.3 Разработка методов прогнозирования ф изико-механических и 
геометрических характеристик электропроводящ их н и тей ........................................23
1.3.1 Разработка методики прогнозирования диам етра электропроводящ ей нити 
..........................................................................................................................................   23
1.3.2 Разработка методики прогнозирования относительной разрывной нагрузки 
электропроводящ ей н и т и ...........................................................................................................24
1.4 Экспериментальные исследования технологического процесса производства 
электропроводящ их н и тей ........................................................................................................ 29
1.5 Экспериментальные исследования электроф изических свойств 
комбинированных н и тей ............................................................................................................ 31
1.6 Интегрирование электропроводящ ей комбинированной нити в структуру 
ткани................................................................................................................................................... 32
2 ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХ Н О Л О ГИ ЧЕСКО ГО  П РО Ц Е С С А  П О Л У ЧЕН И Я 
КОМ ПАКТНОЙ Х Л О П ЧА ТО БУ М А Ж Н О Й  П Р Я Ж И ..................................................34
2.1 Оптимизация технологического процесса подготовки хлопкового волокна к 
прядению на прядильных маш инах с компактирую щ ими устрой ствам и  37
2.2 Разработать оптимальные реж имы работы  прядильной маш ины 
компактного прядения.................................................................................................................41
2.3 Исследования технологического процесса получения крученой пряжи на 
кольцевой прядильной м аш и не............................................................................................... 44
2.4 Исследование процесса терморелаксации крученой п р я ж и ................................47
3 ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХ Н О Л О ГИ ЧЕС К И Х  П РО Ц ЕС С О В  П О ЛУ ЧЕН И Я 
Л ЬНОСОДЕРЖ АЩ ИХ Н И Т Е Й ..............................................................................................52

4

Витебский государственный технологический университет



3.1. Разработка новой технологии получения льносодерж ащ их 
комбинированных н и тей ............................................................................................................52
3.2 И сследование процессов подготовки полуф абрикатов для получения 
комбинированных льносодерж ащ их н и т е й ....................................................................... 53
3.3 И сследование процессов получения комбинированны х льносодерж ащ их 
нитей на пневмомеханической прядильной м аш и н е ..................................................... 54
3.4 И сследование влияния линейной плотности волокнистого покрытия 
комбинированной льносодерж ащ ей нити на процесс ее формирования на 
модернизированной пневмомеханической м аш ине........................................................56
3.5 Определение оптимальной линейной плотности волокнистого покрытия 
комбинированной льносодерж ащ ей н и ти ...........................................................................60
3.6 Определение оптимальны х параметров работы  модернизированной 
пневмомеханической маш ины при получении комбинированной 
льносодержащ ей н и ти .................................................................................................................63
3.7 И сследование влияния параметров работы  пневм омеханической прядильной
машины на структуру комбинированных льносодерж ащ их нитей ..........................64
3.8. Разработка ассортимента комбинированны х льносодерж ащ их нитей. 
Исследование ф изико-механических свойств комбинированны х 
льносодержащ их н и тей .............................................................................................................. 66
3.8.1 Рекомендации для производства ком бинированны х.......................................... 66
льносодержащ их нитей, предназначенных для производства ткани для
спецодеж ды ..................................................................................................................................... 66
4 РАЗРАБОТКА ТЕХ Н О Л О ГИ И  П О Л У ЧЕН И Я  В Ы С О К О О БЪ ЁМ Н Ы Х
КОМ БИ Н И РО ВА Н Н Ы Х  Н И ТЕЙ  С И С П О Л Ь ЗО В А Н И Е М ......................................68
ЭЛЕКТРОМ АГНИТНЫ Х ВОЛН С В Ч .................................................................................68
4.1 Технологический процесс получения комбинированной нити кольцевым 
способом п ряд ен и я.................................................................................................................. ....69
4.2 Технологический процесс получения комбинированной вы сокообъёмной
нити на модернизированной аэродинамической прядильной м аш и не...................72
4.5 Исследование процессов подготовки нитей разной структуры  к процессу 
текстурирования с использованием электромагнитны х волн С В Ч ..........................75
4.5.1 М еханизм процесса усадки комбинированной вы сокоусадочной н и ти  75
4.5.2 Особенности повыш ения объемности текстильны х материалов в условиях 
СВЧ излучения............................................................................................................................... 78
4.5.3 И зготовление стенда для исследования процессов термоф иксации и 
кручения............................................................................................................................................ 79

5

Витебский государственный технологический университет



4.6 Экспериментальные исследования процессов получения комбинированной 
высокообъёмной нити с электромагнитны х волн С В Ч .................................................82
4.6.1 И сследования по выбору способа влаж но-тепловой о б р аб о тк и ....................82
4.7 Оптимизация процессов получения комбинированной высокообъёмной 
нити с использованием электромагнитны х волн С В Ч ..................................................86
4.7.1 О птимизация реж имны х параметров влаж но-тепловой обработки  86
4.8 Получения экспериментальны х трикотаж ны х и тканы х полотен из 
комбинированной высокообъёмной н и ти ...........................................................................87
4.8.1 И сследование полученны х трикотаж ны х полотен из высокообъёмных 
пряж .................................................................................................................................................... 87
4.8.2 Опытная переработка комбинированной хлопкольнополиэф ирной нити 
линейной плотности в ткачестве .............................................................................................89
5 АНАЛИЗ П РО Ц ЕССО В ЗЕ В О О Б Р А ЗО В А Н И Я .........................................................94
НА ТКАЦКИ Х С Т А Н К А Х ....................................................................................................... 94
5.1 Анализ технологических нагрузок при зевообразован и и .................................... 94
5.5.1 Х арактеристика параметров зевообразования........................................................94
5.2 М етодика расчета технологических нагрузок на рем изки ....................................95
5.3 Расчет технологических нагрузок при зевообразовании.......................................97
5.4 Сравнительный анализ технологических нагрузок при полном раскрытии 
зев а ................................................................................................................................................... 100
5.5 Анализ технологических нагрузок в момент прибоя у т к а ..................................101
5.5.1 Х арактеристика технологических нагрузок в м омент прибоя утка  101
5.5.2 М етодика расчета технологических нагрузок в м омент прибоя утка  102
5.5.3 Расчет натяж ения нитей и технологических нагрузок в м омент прибоя 
утка.................................................................................................................................................... 103
5.6 Сравнительный анализ влияния величины заступа на натяж ение основных 
нитей и технологические нагрузки в момент прибоя утка .........................................104
5.7 Анализ влияния параметров зевообразования на условия формирования 
ткани......................................   107
5.7.1 Характеристика суммарных технологических нагрузок при выработке 
тканей различных переплетений...........................................................................................107
5.7.2 М етодика расчета суммарных технологических нагрузок при выработке 
тканей различных переплетений...........................................................................................108
5.7.3 Расчет суммарны х технологических нагрузок при вы работке тканей 
различных п ереп л етен и й ......................................................................................................... 110
6 Разработка и исследование технологии изготовления, структуры и свойств 
шелковых тканей бытового назначения............................................................................ 114

6

Витебский государственный технологический университет



6.1 Л итературный обзор ассортимента ш елковы х тканей, анализ ры нка тканей 
бытового назначения и оборудования для их производства.....................................114
6.1.1 Л итературны й обзор по ассортименту ш елковы х тк а н е й ..............................114
6.1.2 Анализ оборудования, применяемого при вы работке ш елковых тканей 
бытового н азначени я................................................................................................................. 117
6.1.3 Выбор ассортимента тканей, сырьевого состава и структуры
(переплетения) при производстве ш елковых тканей бытового н азн ач ен и я  118
6.2 Соверш енствование технологии вы работки ш елковы х тканей, теоретическое 
проектирование ее параметров и технических расчет на различном 
оборудовании................................................................................................................................119
6.2.1 Сравнение схем технологического процесса подготовки нитей к ткачеству 
при выработке тканей на различны х ткацких с та н к ах ................................................119
6.2.2 Теоретическое проектирование структурны х характеристик ш елковых 
тканей ее параметров при выработке на различны х ткацких стан ках ..................121
6.2.3 Особенности выработки ш елковых тканей на различны х ткацких станках
и сравнение их заправочны х парам етров.......................................................................... 122
6.2.4 Расчет сопряж енности длин паковок и отходов по переходам  ткацкого
производства ш елковых тканей на различны х ткацких станках ............................. 125
6.3 Наработка экспериментальны х образцов спроектированной ткани на 
различном оборудовании, исследование их ф изико-механических сво й ств .... 126
6.3.1 Н аработка образцов плащ евой ткани на различном  ткацком оборудовании, 
параметры процесса....................................................................................................................126
6.3.2 Описание методик по определению  показателей физико-механических 
свойств плащ евых ш елковых тканей ...................................................................................128
6.3.3 П роведение испы таний по определению  свойств ткани для спецодежды 

.............................................................................................................................................................129
6.3.4 Обработка и сравнительны й анализ результатов исследований физико­
механических свойств т к а н е й ................................................................................................130
6.4 Сравнительный анализ результатов исследования свойств ш елковых тканей, 
технологии и эф фективности выработки тканей на различном  оборудовании 130
6.4.1 Сравнение параметров процесса изготовления ш елковы х тканей на 
различных станках ...................................................................................................................... 130
6.4.2 Расчет экономической эф фективности вы работки ш елковы х тканей на 
различных станках ...................................................................................................................... 133

6.4.3 Выводы и реком ендации по эффективности использования ткацкого 
оборудования.................................................................................................................................134

7

Витебский государственный технологический университет



7 АНАЛИЗ КО Н ЬЮ КТУ РЫ  РЫ Н КА  М А Х РО В Ы Х  ТКА Н ЕЙ . НОВЫ Е 
НА ПРАВЛЕНИЯ РА ЗВИ ТИ Я А С С О Р Т И М Е Н Т А ......................................................137
7.1 Литературный обзор по теме работы: ассортимент соврем енны х махровых 
тканей, новые направления р а зв и ти я ................................................................................. 137
7.2 Х арактеристика сырьевого состава нитей основы и утка опытной ткани .. 139
7.3 Заправочный расчет махровой ткани. О писание технологического процесса. 
Изготовление экспериментальны х образц ов ................................................................... 140
7.3.1 Заправочный расчет экспериментального и базового образцов махровой 
ткани ................................................................................................................................................. 140
7.3.2 Выбор приготовительного и ткацкого оборудования согласно схеме 
технологического п р о ц есса .................................................................................................... 144
7.4 Изготовление экспериментальны х образцов м ахровой ткан и .......................... 145
7.5 М етодики проведения испытаний махровых тканей. И сследование свойств 
экспериментальных образцов.................................................................................................146
7.6 И сследование ф изико-механических и гигиенических свойств базовой и
экспериментальной тк а н е й ..................................................................................................... 147
8. РАЗРАБОТКА Н О ВЫ Х  СТРУ КТУ Р И ТЕХ Н О Л О ЕИ Й  П РО И ЗВО Д СТВА  
ТКАНЕЙ СЛ О Ж Н О ГО  С Т РО Е Н И Я .................................................................................. 151
8.1 Анализ конью нктуры ры нка и проектирование тканей сложного строения 
нового ви да .................................................................................................................................... 151
8.1.1 Анализ конъю нктуры ры нка тканей слож ного строен и я ................................ 151
8.2 Анализ структуры, свойств и сырьевого состава образцов тканей сложного 
строения, востребованных на р ы н к е .................................................................................. 152
8.3 Анализ известны х технологий изготовления тканей слож ного строения, 
востребованных на р ы н к е ........................................................................................................153
8.4 П роектирование рисунков и структур тканей слож ного строения нового 
вида................................................................................................................................................... 155
8.5 Изготовление и исследование свойств экспериментальны х образцов тканей
сложного строения...................................................................................................................... 156
8.5.1. Разработка переплетений для изготовления экспериментальны х образцов 
тканей сложного строен и я.......................................................................................................156
8.6 Выбор сырьевого состава, расчёт заправочны х параметров тканей сложного 
строения для изготовления опытных образц ов .............................................................. 159
8.7 Изготовление экспериментальны х образцов тканей слож ного строения в 
условиях текстильны х предприятий Р Б .............................................................................161
8.8 Исследование свойств экспериментальны х образцов тканей сложного 
строения.......................................................................................................................................... 162

Витебский государственный технологический университет



8.9 Анализ свойств и корректировка структур экспериментальны х тканей 
сложного строения......................................................................................................................163
8.9.1 Анализ свойств нитей, используемых в опы тны х о б р азц ах ........................ 163
8.10 Корректировка и характеристика переплетений опы тны х образцов ткани 
.............................................................................................................................................................164

8.11 Анализ влияния характера переплетения нитей в ткани на её физико­
механические свойства и структурны е характери сти ки ............................................ 165
8.12 К орректировка сырьевого состава опы тных об разц ов ...................................... 168
8.13 Изготовление опты ных образцов тканей слож ного строения, исследование 
и анализ их ф изико-механических характеристик........................................................ 169
8.13.1 Разработка технологии изготовления тканей слож ного стр о ен и я  169
8.14 И зготовление опытных образцов тканей слож ного стр о ен и я ........................171
8.15 И сследование опытных образцов тканей слож ного строени я........................173
8.16 Анализ ф изико-механических характеристик опы тны х образцов тканей 
сложного строения...................................................................................................................... 174
9 Исследование и соверш енствовани е...............................................................................175
конфекционирования новых м атериалов .......................................................................... 175
используемых при изготовлении корсетных и зд ел и й .................................................175
9.1. Анализ ассортимента основных, подкладочных, прикладны х и отделочных 
материалов применяемых в производстве корсетны х и зд ел и й ............................... 175
9.2 Исследование свойств тканей и эластичны х трикотаж ны х п о л о тен  177
9.3 Исследование свойств подкладочных и прикладны х материалов, 
применяемых в корсетных и зд ел и ях ...................................................................................183
9.4 Исследование свойств отделочных материалов, применяемы х в корсетных 
изделиях. Разработка рекомендаций по конф екционированию  новых 
материалов в корсетных и здели ях ....................................................................................... 187
10 РАЗРАБОТКА И ЗД ЕЛ И Й  С И С П О Л ЬЗО В А Н И Е М ............................................. 190
АНТИ М ИКРОБНЫ Х Н И Т Е Й ............................................................................................... 190
10.1 Выбор переплетения, сырья, вязального оборудования, технологического 
процесса.......................................................................................................................................... 190
10.2 И спользование мультиф иламентны х нитей в чулочно-носочном 
производстве.................................................................................................................................191
10.3 Разработка структур трикотаж а с использованием  мультиф иламентны х 
нитей................................................................................................................................................. 194
10.4 Разработка кулирного трикотаж а с влож ением полиэфирны х 
мультифиламентных нитей..................................................................................................... 196
11 Исследование особенностей процессов вязан и я ..................................................... 202

9

Витебский государственный технологический университет



трикотажных автоматов с м икропроцессорны м ........................................................... 202
управлением ................................................................................................................................. 202
11.1 О пределение перемещ ений рабочих органов маш ины при разных режимах 
работы ............................................................................................................................................. 202
11.1.1 Анализ операций петлеобразования с использованием  средств машинной 

граф и ки ...........................................................................................................................................203
11.1.2 Изучение влияния заправок оборудования на протекание процесса 
вязан и я ............................................................................................................................................ 205
11.1.3 Ф ормулировка рекомендаций по проектированию , заправке и настройке
плосковязальных авто м ато в ...................................................................................................205
11.2 И сследование динамики вспомогательны х устройств вязальных маш ин205
11.2.1 О пределение возникаю щ их усилий в механизме вязания трикотаж ной 
м аш ины .................   205
11.2.2 И сследование распределения сил в механизме нитеподачи вязальной 
м аш ины ......................   207
11.2.3 И сследование распределения сил в механизме товароотвода вязальной 

м аш ины ...........................................................................................................................................208
11.2.4 Составление реком ендаций по проектированию  плосковязальной 
машины и ее н астрой ке............................................................................................................209
11.3 И сследование алгоритма управления плосковязальны м авто м ато м .......... 211
11.3.1 Раскрытие ветви алгоритма управления, отвечаю щ ей за тестирование 
узлов и механизмов автом ата ................................................................................................ 211
11.4 Раскрытие ветви алгоритма управления, отвечаю щ ей за производство 
трикотажного п олуф абри ката ............................................................................................... 213
11.5 Раскрытие ветви алгоритма управления, отвечаю щ ей за обмен данными 
при импортировании программ в я зан и я ...........................................................................213
11.6 Обобщ ение полученной информации, составление рекомендаций по работе 
с командами управления плосковязальной м аш и н ы ...................................................215
11.7 И сследование технологий получения изделий слож ной формы на 
плосковязальной м аш и не........................................................................................................ 217
11.7.1 Изучение способов изменения ш ирины вязания трикотаж а....................... 217
11.7.2 Изучение технологий получения структурны х эф фектов на трикотаж ном 
материале........................................................................................................................................219
11.7.3 Изучение технологий получения вязаны х изделий слож ной ф о р м ы ......220
11.7.4 Составление реком ендаций по созданию  вязаны х изделий сложной
формы.............................................................................................................................................. 221
12 И ССЛЕДОВАН ИЕ ТЕХ НО Д О РИ Ч ЕСК И Х  П Р О Ц Е С С О В .............................. 223

10

Витебский государственный технологический университет



ПО ЛУЧЕНИ Я КО М П О ЗИ ТН Ы Х  ТЕК С ТИ Л ЬН Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В ................ 223
12.1 И сследование технологического процесса производства геокомпозитных 
материалов на ж аккардовых ткацких станках ................................................................ 223
12.2 И сследование технологического процесса производства трикотаж ных 
фильтровальных композиционны х м атери ал ов ............................................................ 227
12.3 И сследование технологического процесса производства нетканых 
фильтровальных композиционны х м атериалов............................................................. 231
12.4 И сследование технологического процесса производства текстильных 
материалов с нанопокры тиям и..............................................................................................234
12.5 И сследование технологического процесса производства текстильных
материалов с наноп ропи ткам и ..............................................................................................238
ЗА К Л Ю ЧЕН И Е........................................................................................................................... 242
СПИСОК И С П О Л ЬЗО В А Н Н Ы Х  И С Т О Ч Н И К О В ...................................................... 246

Витебский государственный технологический университет




