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Р Е Ф Е Р А Т

Отчет 181с., 1 кн., 8 рис., 80 табл., 101 источн.
ПРАЗЕОДИМ, НЕОДИМ, ЕВРОПИЙ, САМАРИЙ, ГОЛЬМИЙ, ТУЛИЙ, ЭРБИЙ, 
ДИСПОЗИЙ, BaY2F8, ЛАЗЕРНЫЕ СТЕКЛА, ЕизА150 12, Sr15Cao.5Si04, SruCao.sTiCb, 
KLu(W0 4)2, K Y (W 04)2, Y V 04, K2YF5, Ba2YCl7, M gW 04, YA13(B 0 3)4 Ca(Gd,Lu)A104, 
YA13(B03)4, LiNb03, ИНТЕНСИВНОСТИ АБСОРБЦИОННЫХ ПЕРЕХОДОВ, 
КОНФИГУРАЦИОННОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ, КРИСТАЛЛИЧЕСКОЕ ПОЛЕ

Объектом исследования являются лазерные материалы, активированные ионами 
празеодима, неодима, европия, самария, гольмия, тулия, эрбия, диспрозия.

Цель работы -  работы исследовать влияние конфигурационного взаимодействия на 
интенсивности межмультиплетных электрических дипольных переходов и штарковское 
расщепление мультиплетов с точки зрения электронного строения состояний; разработать 
новые варианты теории интенсивностей и теории кристаллического поля, позволяющие при 
обработке экспериментальных результатов получить новую информацию об электронном 
строении и тем самым расширяющие возможности оптической спектроскопии.

Впервые обнаружено, что теория Джадда-Офельта не применима для описания 
интенсивностей полос поглощения иона тулия в теллуридном стекле.

На примере мультиплетов и 5F4 иона Но3+ в монокристаллах K Lu(W 04)2 и K Y(W 04)2 
получено подтверждение ранее выдвинутой гипотезы о том, что степень влияния 
возбужденных конфигураций определяется не только величиной энергетического зазора ю 
них, но и спецификой пространственного распределения электронной плотности в 
мультиплетах.

Вычислены волновые функции мультиплетов ионов Pr3+, Tm3+, Er3+, Nd3+. На основе этих 
функций выполнен предварительный анализ влияния конфигурационного взаимодействия на 
мультиплеты.

Выполнено описание штарковского расщепления мультиплетов иона Еи3+ в 
монокристалле двойных вольфраматов KYb(W 04)2 в приближении аномально сильного 
конфигурационного взаимодействия, применение которого дало возможность из данных по 
оптическим спектрам получить информацию о параметрах нечетного кристаллического поля и 
параметрах ковалентности. Это существенно расширяет возможности оптической 
спектроскопии по исследованию электронного строения оптических центров лазерных 
кристаллов.

Установлено, что из-за сильного спин-орбитального взаимодействия волновые функции 
редкоземельных ионов представляют собой многокомпонентные суперпозиции из "чистых"

2 £ + 1
мультиплетов L j  с разными значениями S , L  и одинаковыми значениями момента J. По
этой причине влияние конфигурационного взаимодействия зависит не только от

2 S*+l гэнергетического зазора до возбужденных конфигураций, но и от наличия компонент L j  с 
большими энергиями. Присутствие таких компонент обеспечивает сильное влияние 
конфигурационного взаимодействия даже на глубоколежащие уровни. Выполненные расчеты 
полностью подтверждают эту закономерность.

Установлено для монокристалла Tm3+:Lu3Al5 0 i2, что мультиплеты 3H 6 , 3F 4 , 3/ / 4
образуют трехуровневую систему приблизительно с эквидистантным расположением, для 
которой может реализоваться резонансное двухфотонное поглощение.

В н едрени е н ек о т о р ы х  р е зу л ь т ат о в  в у ч еб н ы й  п р о ц е с с  п о д т в е р ж д а е т с я  тр ем я  
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