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CHMXEHMNE PA3SMEPHOCTU MNMPU3HAKOBOTO
MPOCTPAHCTBA MNP OUEHKE XECTKOCTW
MATEPWNANOB BEPXA OBYBU

Mfop6auuk B.E.; InHHmk A. N.; ®yknH B.J1.

B pa6ote [1] 6bl10 NOKa3aHO, UYTO ANS1 XapPaKTEPUCTUKM XECTKOCTU OOYBHbIX mare-
pyasioB U UX CUCTEM, COCTaBAKLMX 3aroTOBKY Bepxa 06yBW, M3 AOBOJIbHO GOJbLLOIO
KOMMUeCTBa pasfIMyHbIX NoKasaTesneil, XapakTepusylLlwmx KX XecTKoCTb, Heo6Xoaumo
BblA€/NTb Hanb6onee MHPOPMaTUBHbIE C TOUKM 3PEHUSA MOSIHOTbI M TOYHOCTU ONUCAHUS
M3y4aemoii XxapakTepuUcTUKM.

OfHUM 13 METO0B CHMXEHUS pa3MepHOCTM MCXOAHOro MPU3HAKOBOrO MPOCTPaHCTBA
ABNAETCA METO/, [NMaBHbIX KOMMNOHEHT. OH NO3BONSET PEWNTb CeAytoLmne 3aaun:

- 0GHapyXeHune CKpbITbIX, HO 06BLEKTUBHO CYLLECTBYHOLUNX 3aKOHOMEPHOCTEN, KOTO-
pble 06YCNOBMEHbI BO3AEWNCTBUEM Kak BHYTPEHHUX, TaK U BHELIHMX MPUYMH;

- onucaHve “uccnefyemMoro CBOWCTBA YUC/IOM [N1laBHbIX KOMMOHEHT, 3HAYUTesIbHO
MEHbLUMM, YEM UYMCNO MUCXOLHbIX NokasaTenein (MpuM3HakoB). 3TUM pocTuraeTtcs
peaykums nmelouleiica nHpopmaymm ¢ MUHUManbHbIMKU noTepaMmu. Cnepyet oTme-
TUTb, YTO BblfeNIeHHbIE T/1aBHble KOMMOHEHTbI cofepxXaT B cpefHeM 6osblie WH-
dopmauun, Yem oTAeNbHble HerNnocpeacTBEHHO U3MepAeMble nokasartenu;

- BbISIB/IEHNE N U3YYEHME CTATMCTUYECKNX CBsA3el nokasaTesieil C rnaBHbIMU KOMMO-
HeHTaMu, 4YTO MO3BOMSAET (OnNpefeniuTb UCXOAHble nokasaTtenu, Hambosiee TEeCHO
CBSA3aHHblE C HAAEHHbIMW [fTaBHbIMW KOMMOHEHTaMu;

- UCNONb30BaHWEe MONYYEHHbIX Pe3y/bTaToB ANA OO6BLEKTUBHOW W NOJSIHON XapakTe-
pUCTMKM M3y4yaemoro CBOWCTBA HA OCHOBE 3HaHUSA BENYMH OTAESNIbHbIX TNaBHbIX
KOMMOHEHT.

B naHHOW cTaTbe paccMaTpmMBaldTCA OCHOBHbIe 3Tanbl BblgeneHus Havbonee MHpOp-
MaTVBHbIX NokasaTesnieil ANA XapakTepucTUKU XXEeCTKOCTU MaTepuasioB HapyXHbIX AeTa-
neii Bepxa 06yBU C UCMONb30BaHNEM MeTOoAa rNaBHbIX KOMMOHEHT.

Ha ocHOBaHUM 3KCNepuUMeHTasbHbIX [AaHHbIX ‘COCTaBnseMm Tabnuyy “06bekTbl-
nokasarenu’, 1.e. MaTpuyy OaHHbIX:

Tabnuuya 1. MaTpuuya faHHbIX

O6beKTbI MokazaTtenu
Mni Mn2 nn
ol Mi1 n,2 nr
02 n2l n2 nan
On nNL NN n\h

CTpokn B Tabn. 1 cOOTBETCTBYIOT 0ObekTam HabnwaeHusa, T.e. uccregyembiM mate-
pvanam - On, cTON6LUbLI COOTBETCTBYIOT npusHakam nNh, rae N- KonumyecTBo uccriegye-
MbIX MaTepuasoB, M- KOMYECTBO MokKasaTesiei, XxapakTepusytLnx XecTKoCTb.

B kauecTBe 06BbEKTOB MccnefoBaHUs Obln BblOpaHbl UCKYCCTBEHHbIE, CUHTETUYECKME
KOXW pa3nIM4HON CTPYKTYpbl (6apekc, nopsaip, BuHubGaH, CK-8, 3amMmwa WUCKYyCCTBEHHas),
a TakkKe HaTypasibHble KOXW (3/1aCTMUHbBIA BbIPOCTOK, MOJYKOXHUK, HYOYK, Si/10BKa, Obl-
yok). B kauecTBe nokasartenei, xapakTepusylLnx XXecTKoCTb MaTep1anoB BblbpaHbl:

- T11 - »EcTKoCTb MNpW OAHOOCHOM paCTAXEHUN NpU OTHOCUTENIbHOM YAJSIMHEHUU
e= 10%, H;
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M2 - XECTKOCTb NPY OAHOOCHOM pacTshxeHuun npu e = 0,75ep, H (ep- yannHeHne npu
paspbiBe);

M3- XECTKOCTb Npu ABYXOCHOM CUMMETPUYHOM pacTaxeHuu npu e=10%, H;

M4- )XECTKOCTb NpU ABYXOCHOM CUMMETPUYHOM pacTsxeHun npu e = 0,75ep, H;

i

M5- »ECTKOCTb NPU ABYXOCHOM CUMMETPUUYHOM pPaCTSXKEHUU chepunyecknm mnyax-
COHOM npun e = 10%, H;

M6 - XECTKOCTb MpPW OBYXOCHOM CUMMETPUYHOM pPaCTSXEHUU cepuyecknm nyax-
COHOM npu e = 0,75ep, H;

M7->XEécTkocTb Ha npuéope MXKY, U
M8- koachpuuneHT yagnnuHeHuns, %,
[19- yanuHeHne npun paspbise, %.

MaTtpuly AaHHbIX 3aTeM HOPMWUPYEM, yuyuTbiBasA, 4TO, NMokasaTennm UMEeKT pas/IMuHyo
pasmMepHOCTb, a MO3TOMY pPasfIMYHy eauHuLy MacwTtaba. HopmupoBKYy nokasatenei
npo13Bogum no popmyse

2K=n] B(rgnkK) k=1 '9(n)" 1=1.... 10(N)' (1)

roe (MY - cpegHee apndmeTnyeckoe 3Ha4YeHue K-Toro nokasarens:

T(r'T) =’l‘\|?-':li|'|< (2)

D(IT) - ancnepcuna K-Toro.nokasarens:

e [rT -1(N K)|2

D (fT) = - o — - 3)

HopMmupoBaHHble nokasatenu o61afalT cAeyowMn CBOINCTBaAMU:

m(ZK = 0, D(ZK = 1.

Mo HOPMWPOBAHHOIW MaTpuLE AaHHbIX COCTABMAEM KOPpensuuoHHyk (Tabn.2) u ko-
BapuvaLnoHHY MaTpuubl nokasaTeneii.

ni
n2
n3
na
ns
neo
n7
nsg
no

Tabnuua 2. KoppensynoHHas maTpuula

ni n2 n3 na s ne rn7z rs Mo
1,00 0,61 0,14 0,33 0,54 0,66 0,19 -0,86 -0,41
1,00 -0,17 0,77 0,29 0,51 0,14 - -0,82 -0,22

1,00 0,20 0,63 0,52 0,18 -0,05 -0,20

1,00 0,04 0,63 0,21 0,58 -0,15

1,00 0,75 0,02 -0,33 -0,79

1,00 0,01 -0,56 (-0,70

1,00 -0,21 0,06

1,00 0,25

1,00

KoathpuumeHTbl NapHoii Koppenauum Mexay npusHakamu ZKn ZpaccumTbiBalOTCA MO
dopmyne r
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* ) om
(z*,2;)= = b mz) b B~M "-1,k,1=8)
A >") 2)

KoTopasi ¢ yueTom (4) npuobpeTtaeT BUA:

(ZKZ) = m(ZKZ) = ~(Z2*Z"), (6)

roe (7?z!) - ckansipHoe npounsBefeHne BEKTOpoB Z* n Z1
Haxoaym cO6CTBEHHbIE 3HAYEHUSA KOBapuaLMOHHON MaTpuLbl 1 COOTBETCTBYHOLWMNIA UM
OPTOroHasIbHbIA 6a3Uc N3 CoO6CTBEHHbLIX BEKTOPOB. B pesynbTate npeobpas3oBaHuii no-
JNlydaem HOPMUPOBAHHYIO SIMHEHY0 KOMOMHALNI UCXOA4HbIX NoKasaTenen smaa

Y= L Z1+L _Z2+..+L, Zn,

roe Bektop L onpegensiouwmii npeobpasoBaHne nepexoga ot Z" K Y|, aBnseTcs
Tak'HasblBaeMbIM i-M COOGCTBEHHbIM BEKTOPOM KOBapuaLlWOHHOW MaTpuLbl.

B meToge rnaBHbIX KOMMOHEHT MepBOHa4Yas/ibHO HaxogAaT M r/1aBHbIX KOMMNOHEHT (no
uncsly nokasartesnein), KOTopble 3aTEM PaHXUPYOTCSA MO HEKOTOPOMY KPUTEPUIKD U HE3Ha-
YUTENbHLIMWU M0 3TOMY KPUTEPUID TNaBHbIMW KOMMOHEHTamMu npeHebperatoT. OCHOBaHU-
eM Ans Bblbopa Hanbosiee MHPOPMATUBHBIX NOKasaTesieil CAYXUT AOCTaTOYHO BbiCOKas
M3MEHUYMBOCTb MX 3HAYEHUI Kak Heo6XoAMMOoe yC/ioBMe YyBCTBUTE/IbLHOCTM NapameTpa K
W3MEHEHNIO aHHOro CBOICTBA.

B Tabn. 3 npeacTtaBneHbl COGCTBEHHbIE 3HAYEHWSA KOBapMaLWOHHOW MaTtpuubl, AUC-

nepcust rNaBHbIX KOMMOHEHT M UX HaKOMJIEHHbI BKAad B CYMMapHYl AUCNEPCU0 BCeX
nokasarenei. \

Ta6nuuya 3. Hakon/eHHbIli BKNag rnaBHbIX KOMMNOHEHT

nasHble KOM- Co6CTBeHHble 3HaveHnsa  [lucnepcus rna.- HakonneHHblin BKnag
MOHEHTHI KOBapuaunmoHHON MaTpuubl  HbIX KOMMOHEHT rnaBHbIX KOMMOHEHT
B CyMMapHylo Ancnepcuto

1 4,23 47,0 47,0

2 2,01 22,2 69,2

3 1,15 12,8 82,0

4 0,85 9,5 91,5

5 0,57 6,3 97,8

6 0,12 1,3 99,1

7 0,06 0,7 99,8

8 0,02 0,2 100,0

9 0,00 0,0 100,0

[ns nonHOro onucaHnsl Mccneayemoro CBOMCTBa B HaWWEM c/lydyae 6blN0 OCTaB/IEHO 4
rNaBHbIX KOMMOHEHTbI, CYMMapHbIi BKNag KOTOPbIX B AMUCMNEPCUID BCEX MPU3HAKOB CO-
ctasnget 91,5%. Ona obneryeHna wuHTepnpetauum r1aBHbIX KOMMNOHEHT Heob6xoAnMO
6osiee TECHO NpuBA3aTb MX K ONpeAesieHHbIM nokasaTensaMm. dTo gocTuraeTcs nyTem

BpalweHnA OCeil rnaBHbIX KOMMNOHEHT B NPOCTpPaHCTBE MPU3HAKOB A0 HaXOXAeHWA ONTu-
MaJlbHOIo peLieHuns.

dakTopHas MaTpuua nocne BpalleHus npeacTaBfieHa B Tabnuue 4. OHa coAepXuUT
MaTpuly (haKTOPHbIX Harpy3ok (Koppensiyuii) 4YeTbipex OCTaBJ/IEHHbIX HaMWU TNaBHbIX
KOMMOHEHT 1 UccrefyemblX NPU3HAKOB.
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Takum o6pa3om, ANns 0O6BHLEKTUBHOM M MOSHON XapaKTepUCTUKU XEeCTKOCTU MaTepua-
OB HapyXHbIX geTtaneinl Bepxa ob6yBW BblesnieHbl crefylolne nokasaTenun: XecTKoCTb
npu ABYXOCHOM pacTshXeHun cdepuyecknm nyaHcoHoMm npu e = 10% (Bknag B Aucnep-
CU0 NpU3HaKoB 47%); XECTKOCTb NpuM OAHOOCHOM pacTsxeHun npm 6 = 10% (Bknag B
aucnepcuio NpusHakoB 22,3%); XXECTKOCTb NPU ABYXOCHOM CUMMETPUYHOM pacTsHXeHUn

np ¢ = 0,75sp (Bknag B Aucnepcuto npusHakoB 12,8%); XecTKOCTb Ha npubope
MKY-12M (Bknag B gucnepcuto npusHakos 9,5%).

Tabnuuya 4. MaTpuua hakTOpPHbIX HArpy30K

MNokasaTtenn CnaBHble KOMMOHEHTbI
1 2 3 4
ni 0,43 0.82 0,10 0,16
M2 0,05 0,75 0,62 -0,04
Mn3 0,71 -0,40 0,29 0,40
ra 0,07 0,28 034 0,09
rns 0.97 0,16 -0,08 0,05
rne 0,77 0,32 0,51 -0,04
nz 0,05 0,17 0,04 0,93
Mnag 0,19 -0,80 0,38 0,14
rno 0,78 -0,31 0,03 0,24

Bknag kaxgoro nokasatesnisi B XapakTepucTuKy nccnefyeMmoro cBoicTea He 0AMHaKoB,
4TO B AasibHellleM Yy4nMTbIBanAOCh NpU pacyeTe KOMMAEKCHbIX nokasartenei [1].
NntepaTtypa:

1. lop6auuk B.E., InHHnk A.W., dyknH B.A. Pa3paboTka MeETOAUKM pacyeTa pacrnopHoi
XecTKkocTun o6yBu. C6. ctateli 31 HTK. ‘Butebek, 1998, c. 89-91.

SUMMARY:

The article is devoted to the problem "of 'singling out the most important indices
characterizing shoe upper stiffness.

The method of major components was used to ‘process the data.
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