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MCNOAb3OBAHNE AOBABOK HA OCHOBE PA3AUYHbIX TEXHOTEHHbIX
NMPOAYKTOB AAfl U3TOTOBAEHUA KEPAMUYECKOWM LUTYKATYPKHU
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TumoHoe U.A.L, k.m.H., dou., Koeuyp A.C.%, k.m.H., ou.

'Bume6ckuti 2ocydapcmeeHHbIl MexHoI02u4ecKkull yHusepcumem,
2. Bumebck, Pecniybnuka benapyco
20A0 «Ob6orbeKull Kepamuyeckull 3a8o0y,
e.n. Obonb, Pecniybnuka benapyck

Pedepar. B cmambe npusedeHbl pe3yribmambl uccriedosaHull o 803MOXHOCMU
ucrosb308aHusi 006asoK MEXHO2EHHO20 ChbiPbs MNPU MPou38oOcMee KepaMu4ecKol wmyKamypKu.
B pesynbmame npoeedéHHbIX uccriedo8aHulli roka3aHa B803MOXHOCMb  UC0b308aHUs
pPasuYHbIX MexHO2eHHbIX MPodykmos (wnam xumeodoobpabomku TOLl, mynnumcodepxawue
0mxo0hbi) 8 MPouU380ACMBE KepaMuUYECKUX O2HEYNOPHbIX CIMPOUMesibHbIX CMecel, Ymo S8/19emcs
8aXKHbIM pe3ep8oM pecypcocbepexeHus 8 cmpoumesibcmee.

KnioyeBble cnoga: KepamMmunyeckasa LTyKaTypKa, TEXHOreHHble NpoaAyKTbl, OrHeyrnopHblie CMeCHu.

PauunoHansHoe wucnonb3oBaHWE MNPUPOAHbLIX PECYpCOB B HacTosillee Bpems npuobpeTtaet
ocoboe 3HayeHue. PelueHune aToW akTyanbHOW HapO4HOXO3ANCTBEHHOW Npobnembl npeanonaraeT
pa3paboTky 3dEKTMBHBIX OE30TXOAHbLIX TEXHOMOMMA 3a CYET KOMMJIEKCHOrO WCMONb30BaHUS
Cblpbsl, YTO OAHOBPEMEHHO MPMBOAUT K NUKBUAALUMM 3HAYMTENBHOIO 3KOMOrM4eckoro yuiepba.
BOMbLWMHCTBO OTXO4OB NMPOMBILLNIEHHOrO NPOM3BOACTBA U TOMIIMBHO-3HEPrEeTUYECKOrO KOMMeKca
MOTryT 3aMeHWTb MNPUPOOHbIE PECYpPCbl, @ BO MHOMMX CMy4YasxX MO CBOUM Ka4yeCTBEHHbIM
nokasaTensam siBASTCA YHUKANbHbIM ChIPbEM.

Haunbonee paunoHanbHbIM HanpaBfieHMeM WX nepepaboTku SBNSETCA MCMNONb30BaHWe
OTXOAOB KaK TEXHOMeHHOro CbipbA npu nony4vyeHnn npoaykuun CTpOUTESNIbHOIo Ha3Ha4deHus. B
HacTodawee Bpema Ha OAO «O6GonNbCKMA KepamMuyeckui 3aBofd» NNaHUPYeTCs pacluupeHune
aCcCopTUMeHTa npoaykunMn 3a CcYeT BbllMyCKa OrHeynopHbIX CTPOUTEIbHbIX cmecen c
MCNnoNb30OBaHMEM: TEXHOrNeHHbIX MNpoAYKTOB MPOMbILLUIIEHHOCTU W TOMJIMBHO-3HEPreTn4eckoro
KOMMNneKca.

Mo mepe pacnpocTpaHeHusi TEMMOBLIX arperatoB pasfMyHOro Ha3Ha4YeHUs B CTPOUTENLCTBE
Bce Oonblie cTanM MNPUMEHATb OrHEYMopHble MaTtepuanbl, OOHUM W3 KOTOpbIX SBMAsieTCH
TOHKOU3MENbYEHHAsi OrHEYNopHasi CMEeCb, MpefHasHayeHHas ONs BbIKMAO4KM COOPYXEHUA U3
OTHEeyMnopHOro Kupnuya unu meptenb. MepTenb ABMSETCS roTOBOW ONA CTPOUTENbHOW paboThl
CMecCbi0 M MpeacTaBnseT coboi MOpOoLIOK, B COCTaB KOTOPOrO BXOAAT LIAMOT W OrHeynopHas
rmuHa. Kpome 3Toro, aTOT COCTaB HE3aMEHUM MpU BbIMNONIHEHMM Takmx paboT, NOCKOMbKY, Kpome
HagexHon dmkcauun, oH obecnedmBaeT repMeTn3anmnio, He NoABEpPrasiCb paspyLUEHMIO Aaxe npu
O4YeHb BbICOKUX TeMnepaTtypax. Hanbonee BaXHbIM KayeCcTBOM OMUCbLIBAEMOIO mMaTtepuana
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ABMNSIETCA MOBbILEHHAas TEePMOCTOWKOCTb. Hampumep, anioMOCUNUKaTHbIN MepTenb OTAENbHbIX
Mapok cnocobeH nepeHocuTb TemnepaTypbl o 1800 °C u Bbiwe.

MepTtenb (Hem. Mertel, oT naT. mortarium — W3BECTKOBbIA PacTBOp, WM3BECTKA) LUAMOTHbIN
npencraBnsieT cobon antMOCUITUMKATHYI0O CMECb C OFHEYMNOPHbIMW CBOWCTBaMMW, MO3BOMSHOLLYIO
BblAepxmBaTh Temnepatypbl 4o 1750 °C. TouHble NnapamMeTpbl 3TOM NPOAYKLUN NPeAcTaBreHbl B
FOCT 6137-2015. OcHOBY TakoW CMeCWU COCTaBMsOT LIAMOT B BMAE MOPOLUKA U OrHeyrnopHas
rmuHa. lNocne cmelunBaHWs B paBHbIX NPOMOPUMSIX MaTepuarn BbICyLIMBAETCs U M3MenbYaeTcs.
Takas kepamunyeckas LUITyKaTypKa BblNyCcKkaeTCs B BUAE NopoLLKa pasnuyHom pakuum:

e  ToHko3epHUcTbI (pasmep dpakumm ot 0,24 go 1 mm). OcHoOBYy Takoro matepuana
COCTaBNSET WAaMOTHbIN nopowok — 80-85 % u rmuHa — 15-20 %.

e  CpepHesepHuCTbIN (pa3mep dpakumm ot 1 go 2 mm). B atom coctaBe 75-80 % wamoTa u
20-25 % rnuHbl.

. KpynHo3epHUCTLIN (pasmep dpakumm ot 2 MM o 2,8 mm). B Takyto cmecb Bxoaut 70-75
% nopouwka n 25-30 % pobaeku.

Bnarogaps OrHeCTOMKOCTW, >XapOCTOMKOCTU M yAOOCTBY MCMNOMb30BaHMS pacTBOp SABMSETCS
OTIIMYHBIM BapuUaHTOM 4118 KNagkuy neyem n KaMMHOB N MX BHYTPEHHEN obMasKu.

MepTenn LWamOTHbIE OrHEYynopHble MCMONb3ylT (0B6biMHO nocne fobaeneHws BoAbl) AnNS
CBSA3bIBAHUSA OTHEYMOPHbIX W3AEeNWMW B KNagke W 3anofiHeHust WBoB. LUBbI, BbINOMHEHHbIE
mMepTenem, BbiaepxuBatT Temnepatypy oo 1700 °C. OkoHyaTenbHOoe 3aTBepAeBaHue LIBOB U3
MepTens NpoucxoauTt B pesynbTate 06pa3oBaHNsa KepaMUYECKON CBA3KM.

DusMKo-XxMMmUYeckme nokasatenn meptens: cogepxaHue AlOs He meHee 35,06 %; noTeps
maccbl npu npokanusaHum 1,3-3,0 %; orHeynopHocTb He Huxe 1730 °C; cogepXaHue Bnaru He
bonee 4,3 %; gucnepcHbln cocTas: npoxofn yepes cetky Ne 1 He meHee 100 %, npoxoa 4vepes
ceTtky Ne 0,5 B npegenax 60 %.

B kauectBe fo6aBOK MU MOAMGMKATOPOB MePTENS MOryT BbICTyNaTh Pas3fnyHble TEXHOrEHHbIE
NPOAYKTbl, Hanpumep, Mbiflb C 3NeKTPOUNbTPOB Neyen obxura BbICOKOMNMHO3EMUCTbIX
MaTepunanoB B Ka4yecTBe TOHKOOUCNEPCTHOro antoMOCUMMKATHOrO crneka; gobaBka KayCcTMYecKoro
WUNU CNEeYeHHOro MarHesuTa C pasmepoM 3epeH MeHee 2 MM; NIOMa BbICOKOrMMHO3EMUCTOMN
dyTepoBkm c cogepxaHmem A0z 50-70 %; nbineBugHble KOPYHOOTWMTAHOBbIE OTXOAbI
abpasvBHOro npousBoACcTBa; OOKCUT; TeXHWYeCcKUn rnuMHo3eM. Kpome Toro, OOMONHUTENbHOEe
BBEJEHME B COCTaB OrHEymopHOW KOMMO3WumMM nnactudukaTopa, Hanpumep, cynep-
nnactudukaTopa C-3, NOMUMO yny4yleHUs NNacTUYHOCTU, NONOXUTENBHO BIIUSIET HA CHWMXKEHUE
rasonpoHULAEMOCTM U yBENUYEHWE MNPOYHOCTM CUEMNSIEHUS C KUPMUMYOM, XOPOLUO 3anofHseT
HEepPOBHOCTU, AAET TOHKUW LLIOB.

TexHoreHHble nNpoAyKkTbl, oObpasywlimMecs npu XMMMYEecKonm BogonoarotoBke Ha TOLU,
npeacTaBnsaioT cobon BNAXHyld Maccy TEMHO-KopuyHeBoro useta. B 3asBucumoctn ot
NCNONb3yeMbIX peareHTOB B MpoLecce XMMUYEeCKo BoAONOAroTOBKM Ha TAL okcnaHble cocTasbl
0CadKOB MOryT BapbMpoBaTbCA B 3HauuTENbHbIX npegenax. OKCWAHbIA COCTaB OCaaKOB
XUMUYECKOM BOOOMNOAIOTOBKN MPU UCMONb30BaHUM B Ka4YeCTBE KoarynsHta cynbdata anioMuHus
BkrntoyaeT B cebs (Ca,Mg)COs — 71,1 %, SiO2 — 10,2 %, FeO — 8,6 %, Al203 — 4,9 %, K20 — 1,2 %,
ZnO - 0,5 %, TiO2 — 0,4 %, Na2O — 0,3 %, cymmapHoe cofep)XaHue OCTalnbHbIX NpUMecen He
npesbiwaeTr 0,5 %, kucrnopon w pgpyrve nerkme — ocrtanbHoe. OKCMAHBIA COCTaB 0CagKoB
XMMBOZOOMOATOTOBKM MPY UCNOMb30BaHUM B KAYECTBE peareHTOB M3BECTU M XKENe3HOoro Kyrnopoca
npencrtaeneH B Tabnuue 1.

Tabnvmua 1 — YcCpeaHEeHHbLI OKCUAHbBIA COCTaB OCaAKOB XUMWYECKOW BOOOMOArOTOBKU
TennoanekTpoueHTpanemn

KoMnoHeHT | SiOz | AlOs | Fe:03 | FeO | TiOz | P20s | CaO | MgO | M.n.n. | SOs | Naz20 | K20

Donsa B
Mac. % 0,24 | 0,64 1,77 2,85 | 0,03 H.0. | 47,66 | 2,26 | 44,15 | H.O. 0,20 | 0,08

PesynbTaTtbl npoBedeHHbIX WCCMEAOBaHUM OKCUAHbLIX COCTABOB TEXHOrE€HHbIX MpPOOYKTOB
9HEpPreTM4EeCcKoro Kommnrekca (0cagkoB XMMMYECKOW BogonoarotoBku TOLL) mokasanu Hanuuve
3HAUMTENbHOr0 KOonMyecTBa HeOMaronpusATHbIX ON1S U3rOTOBIIEHUS KEpaMUYeCKUX matepuarnos
kanbunta (CaCOs) u metarmgpokcupa >xenesa FeO(OH), okcmpga kanmbums (CaO), a Takke
3HauYUTENbHOE BapbWpOBaHWE coAepXaHWsa oKkcuaa antoMuHus. [paHynomeTpuyeckun cocTas
OTXOAOB XuMMYeckon BogonoarotoBkn TAL coctanan ot 7 mkm o 1,25 mm. [ina toro 4tobbl
CHU3UTb BpEeOHOE BnMsHUE Ha (U3NKO-MEeXaHMYeckne W IKChnyaTtaumoHHble CBOWCTBA
LWITYKaTYpKU NPUCYTCTBMSA B OcCajkax XmMmudeckon BogonoarotoBku TOLL atux das u okcnaos,
oTXoAdbl HeobxoouMMO npefBapuTenbHO W3MENbYUTL B LLUAPOBOW MenbHULE [0 CTeneHu
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ancnepcHoctn meHee 100 mMkm. [na yBenuueHusi cogepXXaHus okcupa antoMuHUS Heobxoaumo
ocafikKm XMMMYeckon BogonoarotoBku TOLL wcnonb3oBaTe B KOMMO3UUMKM  C  APYTMM
TEXHOreHHbIMM NpoAdykTamu. Hanpumep, BBeAeHWe rmuHosemcoaepkallenn fnobaekn — GokcuTa,
TEXHUYECKOrO IMMHO3eMa UKW rMOpOOKNCK anioMUHWS MOBLILLAET OrHEYNOPHOCTb KOMMO3ULUK [0
1650-1750 °C.

Takke MNOBLILIEHWNIO OrHEYNOpHOCTWU CnocobCTByeT Ao0GaBneHuWe K TeXHOTEHHbIM MPOAyKTam
XMMuyeckon BoponogrotoBkn TOL mynnutcogepxawmx oTtxogoB. Mynnut — BblcokOTEMIe-
patypHoe coeauHeHune Alz03 ¢ SiO2. MuHepan mynnuT oTHOCKTCSA K Knaccy cunukatos. CTpykTypa

Mynnuta — pombuyeckasd CUHIOHWsS, BNu3ka CTPYKType CUMANMMaHWTa, HO OH OTnu4aeTcs
3Ha4YUTENBbHOWN pa3ynopsaaoveHHOCTbI0 aToMoB Si n Al. XapakTepHbl TOHKUE NPU3MbI, UrorfibYaTble
KpUcCTannbl, CHOMOBMAHbIE arperaTtbl. TBEPAOCTb MO MWHEpanorn4yeckon wWkane — 6-7;

nnotHocTb — 3030 kr/m3; nnasutca npu TemnepaType okono 1810-1830 °C. Mynnutcoaepxalume
0TXo4bl — MOMNOThLIN 6o OpM AN OTNIMBKU XXapOCTOMKUX CMaBOB, COCTOSLLME, B OCHOBHOM, U3
mynnuTa (3Al203 x 2Si02), kopyHaa (Al203) n npumecn guokcnga kpemuusa (SiOz2). CtpykTypa
mMaTepuana npeactaBrneHa BOMOKHUCTbIMM 0Opa3oBaHuAMU hasbl MynnnTa, CLEMEHTUPOBAHHOWN
amopdHon cocTaensowen. OH obnagaeT Bbicokow pabouer TemnepaTypon (go 2000 °C),
XOPOLUMMM  aAre3vioHHbIMKM  CMocobHoCcTAMM.  MynnuTcogepxalwme OTXOoA4bl B KOMMO3MLUKU C
TEXHOreHHbIM MNPOAYKTOM XMMUYeckow BogonoarotoBkM TOLL nmpegnaraertca mcnonb3oBaTb B
KayectBe Moaudmumpylowern aobaBku Npu  NPOU3BOACTBE  KEPAMUYECKOW  OrHEeyrnopHoOW
LITYKaTYPKWN.

MpoBeneHHbI aHanua3 nuTepaTypHbIX MWCTOYHWKOB MoOKasan OTCyTCTBME cBedeHun o6
MCNONb30BaHUN KOMMO3ULUN TEXHOrEHHbIX MPOAYKTOB XMMMYECKoW BogonoarotoBkun TOL um
MynnuTcodepXalnux oTxogoB B KayecTBe [JoGaBkM nNpu  U3rOTOBNEHUM  KepamMUYeCKOoMn
orHeynopHow wrtykaTypkn. B cotpyaHnyecteBe ¢ OAO «OB6OMNbCKMIM KepamMuU4ecKkui 3aBoa»
NpoBeAEHbl WCCNedoBaHWs MO BO3MOXHOCTM  WMCMOMb30BaHMSA  yKaszaHHOW JobaBku npwm
NMPOU3BOACTBE KEPaAMWYECKUX CTPOMTENBbHbIX CMecern. OTO npuBedeT K  pacLUMPEHUIo
acCopTUMEHTA BbIMYyCKaeMbIX KEPAMUYECKUX U3OENWNA, K YIYyYLIEHWIO 3KOMNOrM4YeCcKon cutyaumm u
CHWXKEHMWIO 3Hepro3aTtpaT Ha NpeanpusitTum.
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WCCAEAOBAHWUE TMTMEHUYECKUX CBOMUCTB TPUKOTAXHbIX
NMOAOTEH U3 PYHKLLUOHAAbHBIX MOAUDPUPHBIX HUTEH

Kosodolii T.C., acn., SlcuHckast H.H., K.m.H., dou.

Bumebckuti eocydapcmeeHHbIl mexHono2u4yeckul yHugepcumem,
2. Bumebck, Pecniybnuka benapyco

Pedepat. B cmambe pacCcMompeHbl OCHOBHbIE 2U2UEHUYECKUE Xapakmepucmuku, KomopbiMu
domkHO obradamb  MPUKOMaXHoe  MOJIOMHO,  UCMonb3yemMoe  Orisl  HapyXHo20  CJlosl
MHO20CcnoliHo20 Mamepuarna 0rnd eepxa noscedHesHol criopmugHol obysu. NpoeedeH aHanu3
U3UKO-2U2UEHUYECKUX ceolCcm8 (hyHKUUOHArbHbLIX MOAU3hUPHbLIX HUMEU, UCnonb3yemMbix Ons
HapabomKu MPUKOMaXKHbIX [10/I0MEH.

KnioyeBble croBa: TMrPOCKOMUYHOCTb, BO3AYXOMPOHULAEMOCTb, (PYHKUMOHANbHbIE HUTH,
rMrmeHn4YecKne XxapakTepucTUKN, CBOMCTBA, TPUKOTAXKHbIN 0OYBHOW Matepuar, Hapy>XHbI CITON.

Llenbto gaHHom paboThl siBnsieTcs aHanua uU3nKo-rurmeHNYeCKUX CBOMCTB, KOTOPbIMWU LOKEH
obnagatb HapyXHbIA CIOM MHOFOCIIOMHOIrO OOYyBHOro Martepuana [nns Bepxa MOBCEeOHEBHOWM
CMOPTUBHOM 06YBU, HE COMPUKACAOLLMINCS C KOXEN HAMNPSIMYHO.
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