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Рис. 2. Графики зависимости твердости стали 17Г1С, без предварительной деформации образ­
цов перед испытанием, при нагрузке (кривая 1) и разгрузке (кривая 2).

Рис. 3. Графики зависимости твердости стали 17Г1С, при предварительной деформации образ­
цов перед испытанием, при нагрузке и разгрузке.
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Для получения сплавов с оптимальным сочетанием физико-механических свойств 
применяется технология упрочнения структуры пленок дисперсными выделениями -  
получение композиционных конденсатов (КК) [1,2]. Изучение прочности КК и прове­
денные структурные исследования даю т возможность авторам утверждать, что упроч­
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Часть II

няющая добавка в КК C11-AI2O3 существует в виде стехиометрических выделений А120 з  
размером около 5-5-10 нм, расположенных на расстоянии -5 0  нм. Упрочняющие выде­
ления в дисперсных гегтерофазных системах отделяются от матрицы переходной обла­
стью, в которой происходит скачок плотности контактирующих веществ. Считается, 
что именно в этой «оболочке» происходит сгущение энтропии системы, связанное с ее 
гетерофазностью [3,4].

Обсуждение размера и состава оболочки частицы упрочняющей фазы в КК целе­
сообразно начать с выражения для критического размера выделения. При использова­
нии макроскопических параметров, отвечающих медной матрице, такой размер со­
ставляет г с ~20А. Предполагается, что оболочка вокруг частицы упрочняющей фазы 
локализована настолько, что можно определить ее толщину (га). Оценка га состоит в 
том, что состояние матрицы внутри этого слоя предполагается аморфным, и именно эта 
структурная избыточная энергия компенсирует поверхностную. Представление обо­
лочки в таком виде встречается в ряде работ [5], причем обсуждаются как достоинства, 
так и недостатки модели аморфного переходного слоя (наноаморфной твердой фазы
[4]). Предложенная оценка размеров оболочки, исходит из неизменности ее объема при 
росте или уменьшении частицы и позволяет упорядочить экспериментальные результа­
ты.

1. Соотношение размеров частицы и оболочки позволяет малым частицам ак­
тивно участвовать в твердофазном броуновском движении, и таким образом, дополни­
тельно компенсировать затраты на диспергирование.

2. Исследование структуры нанокристаллических материалов, в том числе и с 
металлической матрицей, прямыми структурными методами [4,5] показывает, что по­
лученные в работе оценки (20А и 5А) находятся в хорошем совпадении с эксперимен­
тальными результатами.

3. Состав аморфной оболочки в случае многокомпонентных систем может быть 
рассмотрен с точки зрения «квазиэвтектики» [6]. В таком случае, предположение об 
аморфности оболочки дополняются оценкой температуры квазиэвтектики, которая су­
щественно ниже, чем чистых компонентов ДГС. Следовательно, выгодность аморфиза- 
ции оболочки связывается еще и с химическим составом переходной области.
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