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CIIOPTUBHOM OJIeXK]IE, TAK KaK HE MEIIAIOT CBOOO/IC ABMKECHUH, 00CCIICUMBAIOT 3AIIUTY OT BOJIBI,
X0JI0/1a, BETpa.

CrHopTHBHBIC JXUIIETHI TPONUIA anpoOalfio B TPEHUPOBOYHOW JESTEIBHOCTH CIOPTUBHBIX
mKoJ ButeOckol 00acTH U MONYYHIN TOJIOKUTENBHBIC OT3bIBEL. Pa3paboTaHHBIC CIIOPTUBHBIC
JKUJIEThI PEKOMEHIYIOTCS K MCIIOJIb30BAHUIO B TAKMX BUJAaX CIOPTA, KaK OMATIIOH, JIBDKHBIC TOHKH,
rpebis Ha KaHO? M Oaiimapkax.
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Pedepart. Paspabomana ananumuueckas mooenb 63aumMoCgs3ell 2eoMempuiecKux napamempos
YENTHOUHO20 KOMNIEKMA, KOMOPAs NO360JSem ONpedeiums XapaKmepuvle pPediCuMbl 63aumooeli-
CMBUS €20 INEMEHIMOB, d MAKIICE KPUMEPUU UX CYWeCMBOBAHUA. YCcmaHo6eH Mexanusm ynpaeJe-
HUSL MEXAHUKOU 83AUMOO0eICMEUs Winyiedepicamens, WeetiHo20 KpIouKa U YCmaHo804HO20 NAlb-
ya, KOmMopbulii NO38OJsEM OCYWeCmeIsims Ynpasienue eudopoakxmueHocmvio y3ia. Onpedenenvl
NPUYUHbLL NOBOPOMA WNYNEOepIHCAmeNns NPOMUE HANPAeiIeHus OBUNCEHUS WBEUHO20 KPIOKd.
Haiioenvi kpumepuu obpasosanus 3a3opa medxcoy npasoli CMeHKoU Wnyne0epicameist U 6biCmy-
NOM YCMAHOB04YHO20 NANbYA.

[IprMeHeHne pOTaMOHHBIX YEIIHOYHBIX KOMIUICKTOB B KOHCTPYKUUSAX MPOMBILIIICHHBIX IIBEH-
HBIX MalllnH o6mero, CIICIMaJIbHOI'O HAa3HAYCHHA, a TAKKC OBLITOBBIX HIBEHHBIX MalniuHax, HaIljIo
HIMPOKYIO TPaKTHKY. Takoe 00CTOATEIBCTBO OOYCIOBICHO TEM, YTO 3TOT y3el MO3BOJIET obecrie-
YUTh BBICOKOCKOPOCTHBIE PEKUMBI paOOTHI IIBEHHON MAIWHBI, a CIEAOBATEIbHO, U €€ BBICOKYIO
MIPOM3BOJUTENBHOCTE. BhICOKas IKCIUTyaTallMOHHAS! HAJAEXKHOCTh 3TOr0 y3Jia ABJSIETCS He00X0u-
MBIM YyCJIOBHEM oOOecrieueHns 0e30TKa3HOW paboThl MIBEHHOW MAalIMHBL. DTO OCHOBBIBACTCS HA
TOM, YTO UMEHHO YEJTHOYHBIH KOMILIEKT 00ECIIeYMBaeT OAHY U3 CAMBIX BaXKHBIX TEXHOJIOTUIECKUX
OIepaluil — MeperuieTeHne HUTEH, BCIEACTBUE YEero oOpa3yercsl YeNHOYHBIM CTEKOK. BakHbIM
3TAIlOM IIEPEIUIETEHUs] HUTEW €CTh ITPOXO0KICHUE BEPXHEN UIOJBHOM HUTH B 3a30p MEXIY BBICTY-
MOM YCTaHOBOYHOT'O TMANbIa M CTEHKOW Ia3a HIMyJieIepKaTes, Toce Yero HUTh OTHOAeT BBICTYIT
U BBIXOJUT M3 na3a. Heo0XoaumMo 0OTMEeTHTh, 4TO LIyJeep KaTellb CBOeH MPpaBoOi CTEHKOHN Mas3a C
HEKOTOPOM CUJION AEHCTBYET HA BBICTYIT YCTAHOBOYHOT'O MaJiblia BCJIEACTBUE CUJl TPEHUS, KOTOPHIE
JIEHCTBYIOT MEKIY 000AKOM IITYJIeepKaTelis U Ma30M IIBEHHOTo Kproka (desHoka). Kpome Toro,
0COOEHHOCTH F€OMETPHH CONPSDKEHUS! IIBEHHBIN KPIOK-LIITYJIeAepKaTelb, HATMUUE Pa3pbIBOB IO-
BEPXHOCTEH CKOJIbXKEHHs BBI3BIBAIOT MOBBILICHHYIO BHOPOAKTHBHOCTH y37a. B cBs3M c 3THM B
OIPEACICHHBIX IMPOU3BOACTBEHHBIX YCIOBUAX YXYAUIACTCA TEXHOJIOTUA O6p330BaHI/I5[ CTCXKKa.

B cymecTByromumx KOHCTPYKIMAX CKOPOCTHBIX HIBEHHBIX MAILIMH JAJIs CBOEBpPEMEHHOro olpa-
30BaHMS 3a30pa HCHOJB3YIOT CIeLMaIbHbIe MEXaHU3MbI OTBOJA JUIsl IPOBOPAUYMBAHMS LIITyJIEAep-
xatens [1]. B Toxxe Bpems mpaKkTHKa 3KCIUTyaTallui TTOKa3bIBAET, YTO B HEKOTOPHIX CIy4asx IIy-
JIEACPIKATEIIb ITOBOPAYUBACTCA IIPOTHUB HAIIPABJICHUA ABUKCHUSA IIBEHHOTO Kproka € 06pa30BaHI/IeM
3a30pa MEXIY BBICTYIIOM YCTaHOBOYHOIO MaJlblia M MPAaBOi CTEHKOW Ma3a mmyjenepxaress. Oue-
BUJHO, YTO 3TO SABJISIETCS CIIEICTBHEM B3aMMOJACHCTBHS 3JIEMEHTOB KMHEMaTHYeCcKol mapel. U3-
BECTHBIC UCCIICA0OBAHUA HE AAKOT ITIOJIHOT'O 00BSICHEHUS TaKOMY SBJICHHIO. HCCHG)IOBaHI/ISI B3anMO-
JEHCTBUS JIEMEHTOB KOMIUIEKTa, KOTOPhIe MPUBOAMT K BPALICHUIO LIMTyJICAEpKaTeNsi, ObUIM mpo-
BEICHBI B paboTe [2], Ha OCHOBE MMHUTAILIMH B3aMMOJEHCTBHUS JIEMEHTOB CONPSIKCHUS! KPUBOLIUII-
HO-IIATYHHBIM MexaHu3MoM. Kak mokazano B paborte [2], mimyneaepxkareib ob0eraer moBepx-
HOCTP I1a3a MIBEHHOTO KPIOKa MOJT ASHCTBHEM IEHTPOOESKHBIX CHJI WHEPIHU MPH HATWYUHU Pagul-
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aITBHOTO 3a30pa B compspkeHun. [Ipeaiokena MeToInKa ISl NCCIIEIOBAHMS MaJIbIX TIEpeMEIIeHUN
3BeHbEB W Aetanedl MammH [3]. OnpeneneHuio 1aBIeHUsI B KWHEMAaTHUYECKUX IMapax YelIHOYHOTO
KOMITJIEKTa TOCBSIIEHHbIe paboThl [4, 5]. [lng yMeHblIeHus] Harpy3kd Ha BBICTYI Maliblia PEKo-
MEH/IOBAaHO YMEHBIIIUTh MacCy 3JIEMEHTOB YeTHOYHOTO KOMIUIEKTa, a TakKe TIIATEIhHO ypaBHO-
BECUTh KOMIUIEKT. VccienoBanbl B3aMMOACHCTBHS 3JIEMEHTOB YEeTHOYHOTO KOMILIEKTa JAJis obec-
neueHus 6e3yaapHoit pabotsr [6].

Bo Bpemst paboThl KHHEMATHYIECKOW Maphl MIMyJIeIepKaTeNb HaXOAUTCS B PEXKIME MasSTHHKO-
BBIX KOJIeOaHWH Wil 000eraeT 1o MOBEPXHOCTH Ta3a MIBEHHOTO Kproka. [IpemenpHBIM ycmoBueM,
KOTOpOE pa3iesisieT 3TH JBa XapaKTEPHBIX BHJA B3aUMOACWUCTBHS IIMyJEACpKaTeNs M MIBEHHOTO
KpIOKa, €CTh ITPOCTOE yCIIOBHE

F.>2G. @

Hns obecrieueHns 3aKOHA BMKCHHS IITyJIeAEePIKaTeNsd, BO BpeMsi KOTOPOTo OH ob0eraer mo-
BEPXHOCTH Ma3a IIBEHHOTO KPIOKa, HEOOXOAWMO BBHIIIOJHEHHE MPENENBHOTO YCIOBHUS, KOTOPHIM
ABJISICTCSl TIPOXOXKIICHHE IIMyJIeiepKaTeneM KpaiiHero BepxHero nonokeHus. Cleayer OTMETHTb,
4TO B peXuMe 000eraHusi IIIyJelepXKaTeinb OCYIIESCTBISET BpallaTeIbHO-IIOCTYIIATEIbHbBIE
JIBIKEeHUs. ['eoMeTpruyeckuii IeHTp 000/IKa MIyJieIep KaTelisi COBEPIIAET BpallaTeIbHbIC
JIBVDKEHUS BCIIEICTBUE HAUIMYMSA 3a30pa B CONPSIKEHUM, a CaM IIITYJIEAEPKATEND COBEPIIA-
€T IOCTYNAaTENIbHbIE IBUKEHUS OTHOCUTEIIPHO BPAIIATEIbHBIX.

LenTpobexHas cruiia MHEPIUN

F, =ma, =0,01n’em, )
T€ & — paAuaiIbHBIN 3a30p MEXAY IIMyJeAepikaTeeM U MBEHHBIM KPIOKOM; N — YacToTa Bparle-
HUS IIBEHHOTO KPIOKa; M — Macca MImyJeaep KaTes.
N3 paBencTBa (2) yacToTa BpallleHHUs IIBEHHOT0 KproKa

n=10./g/¢. (3)
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Pucynok 1 — I'paduk npenenbHOro ycinoBus o0ecneueHus: KpyroBoi TpaeKTOpUH
JBYKEHMS LIITyJeIepKaTelNsi OTHOCUTEIBHO IIBEHHOTO KPIOKa

3oHa BhIIIe Tpaduka XapaKTepu3yeTcs PeXHMOM IBIKEHHUS, IPU KOTOPOM IIITyJeAepKaTelhb
o00eraeT MOBEPXHOCTH Ta3a MIBEHHOTO KpIoKa. 30HA HIDKE TpaduKka 0TOOpaXKaeT pekuM Koieda-
TETHHBIX ABMKCHUH MITyJIeepIKaTeIs.

KonebarenpHble ABMXKEHUS MIMYJIEACPIKATEISI OTHOCUTEIBHO YCTAHOBOYHOTO MAjbIla MMEIOT
BaXHOE TEXHOJOTHMYECKOe 3HaYeHHEe BO BpeMsi 00BO/Ia HUTH BOKPYT MOBEPXHOCTEH IITTyIeaepxa-
TEJIsl, YTO ONPECIIIeT HAJCKHOCTh Ipolecca o0pa3oBaHus crexka. CBOEBpEMEHHOCTh 00pa3oBa-
HUS 3a30pa SBIIAETCS HEOOXOIUMBIM YCIOBHEM TSI 00ECTICUeHISI HEOOPBIBHOCTH HUTH IIPH BHICO-
KHX CKOPOCTSIX pabOThl YETHOYHOTO KOMILIEKTA.

OO0pazoBaHue 3a30pa SABISIETCS CIEACTBUEM BpAIICHUS IIMyJeIepKaTells B HAPaBICHHUH, IIPO-
THBOIIOJIOKHOMY BPAIIEHUIO MIBEHHOTO KPIOKA. DTO SIBJICHHE UMEET MECTO MPU TAKUX YaCTOTHBIX
pexkuMax paboThI, KOTOphIE 00ecreYnBaOT 000eTaHue IIMyJIeIepiKaTeNs M0 MOBEPXHOCTH Ia3a
HIBEHHOTO KPIOKa.

PaccmoTpuM BIHSTHHE TEOMETPUUECKIX TTApaMETPOB KOHCTPYKIIMHA YSITHOYHOTO KOMITIEKTa Ha
MEXaHUKE B3aMMOJICUCTBHS DJIEMEHTOB KMHEMATHYECKOW TMaphl U BO3MOXXHOCTH BO3HUKHOBECHHS
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3a3opa. Bo Bpems 060eranus mimysenepxxartesss 000I0K HIMyJeep:KaTeliss KOHTAKTUPYET C MMa30M
[0 IyTe Kpyra ¢ LEHTPaJIbHBIM YTIIOM KOHTaKTa. Takke HimyneaepKaTellb KOHTAKTUPYET CTEHKOU
ras3a ¢ BBICTYIIOM YCTaHOBOYHOro maypla. Ilocie morepu KOHTaKTa ¢ BBICTYIIOM YCTaHOBOYHOI'O
naJjiblia MPOUCXOAUT MOBOPOT LIMYJIENEPKATENS NPOTUB HANIPABJIEHUS BpPaIllEHUs LIBEHHOTO KPIO-
Ka.

Touka K, OTHOCUTEIBLHO KOTOPOH mepe-
MELIAeT UIMyJeAepkKaTenb, SABIACTCI TOY-
KON KOHTaKTa MOBEpXHOCTEN TpeHusa. He-
00XOUMBIM yCIIOBHEM BpAIICHHS MIITyJIe-
JiepxaTessi IPOTUB HANpaBJIEHUs IIIBEHHOTO

KpIOKa €CTh

Nhy > Fep R.

ITockoabky FTP =fN, o
hy > fR.

IlInynenep:xaTenp MOBOPAYMBAETCS OT-
HOCUTCJIbHO TOYKHM KOHTAKTa HIITYJICACPIKA-
TeNsI ¥ IMBEWHOTO KPIOKa MPH HATMYHH TIJIe-

4a hN . B3aumHasa opueHTanus wmiynenep-

JKaTels W IIBEWHOro KproKa, MpU HATUYHAN
TEXHOJIOTHYECKOTO YIJIa pa3pblBa MOBEPX-
HOCTH TpeHHUs 0001Ka IImyJeaepxKaTeis
SIBJIACTCSL NIPUYMUHONW TOBOPAaYMBAaHMS IIIITY-
JenepIKaTens.

Takum 00pazoMm, NpU BBICOKOCKOPOCT-
HBIX pazKUMax pa0OThl MIBEHHOW MaIIMHBI
CO3/Iaf0TCS YCJIOBHSA 00OeTaHUs MImyJenep-
JKaTens IO IOBEPXHOCTH TMa3a IIBEHHOro
Kproka. B aTux pexumax paboThl Halnuuue pa3pbiBa 000Ka LIMTyJIeaepsKkaTerst 00ycIaBIuBaeT ero
BpallleHHEe IPOTUB HAIIPABJICHNUS BPAICHUs IIBEHHOT0 Kproka. [Ipu 3ToM oOpasyercs 3a30p MexXIy
BBICTYIIOM YCTaHOBOYHOTO ITajiblia U NMPaBOM CTEHKOH ma3a mimynenepxarens. MomeHT oOpa3oBa-
HUS 3a30pa SABJsIeTCd Jy4YIIMM MOMEHTOM Ui BBIBOJA MTOJNBHON HHUTH IOCie 00BOJa €€ BOKPYT
LIITyJieAep>KaTessl, MOCKOJIBKY MPAKTUYEeCKU OTCYTCTBYIOT COIIPOTHBIICHHS €€ CBOOOJHOTO BBIBOJA.

Pucynok 2 — Cxema moBopadynBaHUs MITyJIeAeP-

JKaTess MPOTHUB JBM)KEHUS IIBEHHOTO Kproka: 1 —

HIBEHHBIN KPIOK; 2 — HIMyJeaepKaTenb; 3 — ycTa-
HOBOYHBIH Iajer|
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